ELTE TTK Matematikai Logika Vizsgakérdések, 2024 tavasz (2 oldal)

(A) Alapok

1. Nullad- és els6rendii nyelvek szintaxisa (a nyelvek szimbdélumai, formuldk, termek).

2. Kiértékelések, strukturak, a nullad- és elsérendii formulédk jelentése.

3. Egy elsérendii formula igazsidga csak a benne szereplo szabad valtozok értékeitdl fiigg.
4. Formuldk ekvivalencidja, a szemantikus kovetkezmény fogalma.

5. Funkciondlis teljesség. Minden nulladrendii formula ekvivalens egy DNF-el ill. KNF-el.
6. Minden elsérendii formula ekvivalens egy prenex-alakuval.

7. Izomorfizmus. Alapveté modellkonstrukcidk (homomorf kép, részstruktira, direkt-

szorzat). A részstruktura-képzés megbrzi az univerzélis formuldk igazsagat.

(B) Ultrasziir6k, ultraszorzatok

1. Ultrasziir6 fogalma, 1étezése, véges halmaz felett minden ultrasziiré f6-ultrasziiro.

2. Minden véges metszet tulajdonsagu halmazrendszer kiterjeszthet6 szlir6vé, minden

szlro kiterjesztheto ultraszirové.

Az ultraszorzat definiciéja. Los-lemma.

Regularis ultrasziirok, létezésiik, k-reguldris ultrasziirok szerinti ultrahatvany szamossaga.

5. Az elemi ekvivalencia fogalma. A felszall6 Lowenheim-Skolem tétel. Minden végtelen
struktirdhoz van vele nem izomorf, de elemien ekvivalens masik struktura.

6. A kompaktsagi tétel két alakja és ultraszorzatos bizonyitdsa.

Elsérendben axiomatizdlhaté és végesen axiomatizdlhaté modellosztalyok jellemzése.

8. Skolemizélas. Elemi részstrukturak. A leszallé Lowenheim-Skolem tétel.
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(C) Levezetési rendszerek és teljességiik

1. Az itéletkalkulus axiémai, kdvetkeztetési szabalya, a Ded operator lezardsi operator.

2. Dedukcios tétel.

3. Ellentmondésos formulahalmaz fogalma, ¥ F ¢ pontosan akkor, ha ¥ U {-p} el-
lentmondésos; ¥+ —¢ pontosan akkor, ha 3 U {¢} ellentmondésos. Ellentmond4-
sos formulahalmazbdl minden levezetheto.

4. Nulladrend{i helyességi tétel (azaz, ha X + ¢, akkor ¥ = ).

5. Minden ellentmondéstalan nulladrend{i formulahalmaz kiterjeszthet6 egy teljes,
ellentmondéstalan formulahalmazz.

6. Nulladrendii teljességi tétel (azaz, ha ¥ |= ¢, akkor X - ¢) .

7*. Az elsérendii teljességi tétel (vézlatosan).

(D) Rezolucié

1. Nulladrend klézok, rezolicids levezetés. HaI' kg O akkor a I' ktézhalmaz kielégithetetlen.
2. A nulladrendii rezoluciés kalkulus céfolati teljessége.
3. Az alaprezolicié médszere, helyessége, cafolati teljessége.



(E) Nemteljességi Tételkor

1. Primitiv rekurziv és rekurziv fiiggvények, reldcidk. ¥g-formulék, az altaluk definialt

relacidk rekurzivak.

. A Godel-féle g fliggvénybdl szarmaztatott sorozatkédolas, és a ré vonatkozd tétel.

. Rekurzivan felsorolhaté relacidk, Y-formulak és kapcsolatuk. Van rekurzivan felso-

rolhatd, nem rekurziv relacio.

4. Ha a ¥ formulahalmaz teljes és rekurziv, akkor Ded(X) rekurziv, ha ¥ rekurzivan fel-
sorolhaté, akkor Ded(X) rekurzivan felsorolhaté. T'H (N') nem akxiomatizdlhaté rekur-
zivan felsorolhatdan.

5. A Robinson-féle () axiémarendszer modelljei, ezek sztenderd részei, kapcslatuk a

korlatos kvantoros formulakkal.

. @-ban minden rekurziv relacié reprezentalhaté.

. A Fixpont tétel. Godel els6 nemteljességi tétele.
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2024 tavasz.



