ELTE TTK Matematika Alapjai ZH (1. rész)
2020 november 5.

1. Formalizaljuk a kovetkez6 mondatokat abban az elsérendli nyelvben, melyben
pontosan a kovetkezo relaciészimbolumok vannak:

B(z) : « bicikli,  R(x): zroller, K(z): x kék,

D(z,y) : x dragdbb, mint y.

(a) Van olyan roller, amely minden biciklinél dragabb.
(b) Az 6sszes kék bicikli dragdbb az Gsszes kék rollernél.
(8 pont)

2. Legyen ¥ = {—~B = —A, =(BAC)} és legyen ¢p = A = —C.
Dontstik el, hogy ¥ | ¢ fenndll-e. Indokoljunk.
(8 pont)

3. A ¥ formulahalmazban olyan, paronként inekvivalens nulladrendti formulak van-
nak, melyekben legfeljebb az x,y itéletvaltozok fordulnak eld, és ha ¢, € ¥, akkor
a ¢ | 1 vagy a i |= ¢ Osszefliggések egyike fenndll. Igazoljuk, hogy ¥ legfeljebb
5-elemi.

(8 pont)

4. Legyen p =V (z # f(z)) A Vay(f(y) = 2)).
(a) Adjunk meg egy A struktirat, melynek alaphalmaza véges, és A = .
(b) Adjunk meg egy B strukturat, melynek alaphalmaza végtelen, és B |= .
Az (a) és (b) részben is indokoljunk.
(12 pont)

5. Az elsérendii £ nyelvben P 3-valtozos relaciészimbélum (és L az egyenléségjelen
kiviil nem tartalmaz maés reldcié-, fliggvény- és konstanszszimbélumot). Az A és B
strukturak alaphalmaza a természetes szamok N halmaza;

A-ban (a, b, c) € PA akkor és csak akkor teljesiil, ha a + b+ ¢ péros,

B-ben (a,b,c) € PB akkor és csak akkor teljesiil, ha a + b + ¢ oszthaté 3-al.
(a) Teljestil-e A = VaIyP(z,x,y)? Indokoljunk.
(b) Adjunk meg az L nyelven egy olyan ¢ formulat, melyre B = ¢ de A [~ .

(12 pont)

6. A teljességi tétel felhasznalasa nélkiil igazoljuk, hogy

Ha YXFA=B=C akkor YF -C = B = —-A.
(12 pont)

Minden vélaszt indokoljunk !



