Matematika M1 ZH BME, 2016 Majus 5.

1. Hatarozzuk meg az aldbbi dbran lathaté hélézatban a maximélis folyamot. Van-e a
hélézatnak 2 értékii vagasa ?
(11 pont)

2. Lehet-e egy 2016-szorosan Osszefiiggé G grafban minden pont foka 2000 ? Indokoljunk.
(7 pont)

3. Egy tanszék 20 oktatéjanak 20 kurzust kell megtartania. E kurzusok kozil, min-
den oktato legalabb 10 féle kurzust meg tud tartani, és minden kurzushoz van legalabb 10
oktatd, akik az adott kurzust meg tudjék tartani. Igazoljuk, hogy a 20 oktaté beoszthatd
ugy, hogy mindegyikiik pontosan 1 kurzust tart meg a 20-bdl.

(12 pont)

4. Egy bank-automatdbdl az tigyfelek egymastdl fiiggetleniil, véletlennek tekinthetd tsszegeket
vesznek ki, 100000 (szdzezer) FT varhat6 értékkel, 20000 (hiszezer) FT szérdssal. A
miiszak elején az automataba 6 millié FT-ot helyeznek el. Becsiiljiik meg annak valészintiiségét,
hogy 50.-ként érkezve fel tudunk venni 400000 (négyszéazezer) FT-ot (van ennyi a szdmldankon).
(10 pont)

5. Az el6z6 bank-automatédtol az tigyfelek (egymdstdl fliggetlentil) p = 0,2 valdszini-
séggel kérnek szamlat a tranzakciéjukrol.
(a) Becsiiljiik meg annak valészintiségét, hogy 1000 iigyfél kiszolgdldsa utan a kiallitott
szamlak szama 170 és 230 kozott lesz.
(b) Adjuk meg annak valdszintiségét, hogy épp az n.-nek érkezé ligyfél lesz a 4. olyan, aki
szamlat kér.

10 pont)

6. Az el6z6 bank-automatdhoz éranként varhatéan 10 tigyfél érkezik, akik (egymdstol
figgetleniil) p = 0, 2 valészintiséggel kérnek szamlét a tranzakcidjukrél. Adjuk meg annak
valoszintiségét, hogy
(a) az elsé olyan iigyfél érkezése utén, aki nem kér szamlat, a kovetkezé 20 percben érkezé
tigyfelek koziil pontosan 3 olyan lesz, aki kér szamlat;
(b) az els6 szamlat kéré ligyfél érkezése uténi 20 percben Gsszesen 3 ligyfél érkezik, és ezek
egyike sem kér szamlat.

(10 pont)

®(0) =0,5, @(1)=0,8413 H(2) =0,9772 ®(3) = 0, 9987,
®(4) =0,9999  ®(5) = 0,9999

Minden vélaszt indokoljunk !



