Linearis algebra
2.Feladatsor
1. Hatérozzuk meg az (1 + 20014)2%° /(1 — 20017)2°! komplex szdm abszoltt értékét!

2.a)Szamitsuk ki a 16 — 30¢ komplex szdm négyzetgyokeit!
b) Bizonyitsuk be, hogy a komplex szdmok korében minden szambdl lehet négyzetgyokot vonnil

3.0ldjuk meg az alabbi egyenleteket a komplex szdmok halmazén:
a)z2+1=0
b)z? = —12
)22 +32+4=0
d)z?2 =i
e)z2+2iz+1+i=0

4.a)Mi a geometriai jelentése annak, hogy egy komplex szdmot megszorzunk (1 + 4)-vel?
b)Mi a geometriai jelentése annak, hogy egy komplex szdmnak vessziik a reciprokét!

5.Hozzuk trigonometrikus alakra:

a)—8
b)—v/3/2+1/2i
c)1 —itg(a)

d)sin12° — icos12°

6.Szamitsuk ki

a)a (—v/3 + )79 komplex szdm értékét és hozzuk az eredményt algebrai alakra!
b)— 2432 osszes 6t0dik gyokét trigonometrikus alakban!

c)a 2% — 23 + 1 —i = 0 egyenlet &szes megoldasat!

) aZ=2"n e N Gsszes megoldasat!

o,

7.a)Tetszbleges n természetes szdmra szamitsuk ki zart alakban az (1 + )™ értékét!

b)Adjuk meg zart alakban az <g’> - <g) + (Z) - <Z> + —... bsszeg értékét!
c)Adjunk képletet cos(nz)-re cos(x) és sin(x) fiiggvényében!

8.Adjuk meg C' — C fiiggvényként ( a szokasos algebrai miiveletek és a konjugélds segitségével) az aldbbi
siktranszforméciokat!

a) origd koriili av sz0gli forgatas!

b)1 + ¢ koriili 60°-os forgatas!

c)Az z illetve az y tengelyre valé tiikkrozés!

d)Az origén és a 2i + 1 ponton dtmend tengelyre valé titkrozés.

9. Adjuk meg annak a négyzetnek a masik két cstucsat, melynek két atellenes csicsat két adott komplex
szam z1 és zo alkotjak!

10. Legyen {e1, ..., €, } az n-edik egységgyokok halmaza adott n > 1-re. Szdmitsuk ki:
a) 22:1 €i

b) H'L 1€

c) S €k ahol k € N

11. Tegyiik fel, hogy két egységgydk Osszege egységnyi hosszisagi! a) Milyen sziget zarnak be egymdssal?
b) Mutassuk meg, hogy az Osszeg is egységgyok!



12. Osszuk el maradékosan az 2° — 222 + 4 polinomot
a) x + 1-gyel

b) (z + 1)%-nel

c) (z2 — 1)-gyel!

13. Hatdrozzuk meg az a) > — 2% — 8z + 12
b) 23 + 622 + 21z + 52

polinomok gyokeit

a Cardano formula segitségével!

14.a) Bizonyitsuk be, hogy ha egy p(x) = anpz™+...+a1x+ag egészegyiitthatds polinomnak egy p/q racionélis
szdm gyoke, ahol p,q € Z és Inko(p, q) = 1, akkor pla, és g|an,.

b) Az a) pontot haszndlva hatdrozzuk meg a 13. feladatbeli polinomok egész gyokeit, és Horner séma
segitségével bontsuk szorzatta Sket!



