Bevezetés az Algebraba 2 Hazi feladatok, 1. adag 2026. feb. 16 - feb. 23.

Minden valaszt indokolj, és - ahol ez sz6bajon - add meg az Osszes mellékszamitast is.

1. Legyen ¢ : R3 — R3, (21,22, 73) = (72,23, 71) (vildgos, hogy ¢ lineéris). Legyen b; = (1,1,0), by =
(1,0,1), by = (0,1,1), és legyen B = {b;,bs,bs}.
(a) Add meg ¢ matrixat a sztenderd bazisban.
(b) Add meg ¢ méatrixat a B bazisban.

(a) Add meg a sztenderd bazisrol a B-re attérés matrixat.

2. Egy ismeretlen 2-valtozos f : Q2 — Q fiiggvény értékét két alkalommal is megmérték 2-2 pontban.
Elsszor azt talaltak, hogy f(1,1) =1, f(2,1) = 3, mésodszor pedig azt, hogy f(1,1) =2, f(2,1) =
4. Az a,b, c paramétereket ugy szeretnénk vélasztani, hogy a g(z,y) = ax + by + ¢ fiiggvény értékei
legjobban kozelitsék a mérési eredményeket, azaz gy, hogy a

[9(1,1), 9(1,1), g(2,1), g(2,1)] és [1,2,3,4]
vektorok a lehetd legkozelebb legyenek egyméshoz (kiilonbségiik h hossza legyen minimaélis).
(a) A megfelels ellentmondésos lineéris egyenletrendszer normalegyenletét megoldva add meg az
a, b, c paraméterek Gsszes lehetséges értékét, melyekre h minimalis.
(b) Add meg azt az (a, b, ¢)-t, mely eleget tesz az (a) pontnak, és |(a, b, ¢)| a lehet legkisebb. Line-

aris algebrai modszereket hasznalj (kalkulusbol tanult szélsGérték-tételeket most ne hasznalj).

A menet kozben el6allo szamok nem feltétleniil maradnak szépek!

3. Egy A € R®*3 maétrixot v biivis &sszegili biivos négyzetnek neveziink, ha sorai, oszlopai, és atloi
Osszege ugyanaz a v szam (de A elemei barmilyen valos szamok, akar negativ, vagy akar irracionélis
szamok is lehetnek). A biivos négyzetek halmazat jelolje B.

(a) Mutasd meg, hogy B altere R3*3-nek.

(b) Legyen L : B — R8, L(A) = [s1, 82, 53,01, 02,03, t1,ts], ahol sy, 82,53 az A matrix 3 sorénak,
01,02, 03 a harom oszlopanak és t1,ts a két atlojanak osszege. Add meg Ker(L)-t és Im(L)-t.

(c) Add meg dim(B)-t, azaz a biivos négyzetek vektorterének dimenziojat.

4. Igazold, hogy ha az A € R™ "™ matrixra AT = A és A% = A, akkor A az O(A)-ra val6 ortogonalis
projekcié matrixa, azaz minden w € O(A)-ra Aw = w és minden z € R™-re (z — Az) L O(4).



