BME Kozlek. Kar Matematika A3 Vizsgakérdések

(Zardjelben a kotelezd bizonyitdsok témai szerepelnek.)

1. Elemi komplex fliggvények (exponencidlis, trigonometrikus, es hiperbolikus fliggvények).
Komplex szdm exponencialis alakja és logaritmusa. (A komplex exponencidlis fiiggvény
alaptulajdonsigai: e*e¥ = e*T%, Euler-osszefiiggés, periodicitds. A komplex logarit-
mus kiszdmitasa.)

2. Komplex fiiggvények valds és képzetes része. Komplex fiiggvények differencidlasa.
Reguléris figgvények (Cauchy-Riemann-egyenletek).

3. Komplex fiiggvények integraldsa. Cauchy-féle alaptétel. (Cauchy integralformuldi).

4. Térgorbék. Vektor-skalar fliggvény differencialdsa. Térgorbe ivhossza, ivhosszparaméter.
Kiséré triéder. Gorbiilet, torzié. (Attérés ivhosszparaméterre.)

5. Feliiletek megadasi médjai. Vektor-vektor fiiggvény parcidlis derivaltjai. Feliilet
érintésikja, felszine. (Az érint6sik egyenlete.)

6. Vektor-vektor fiiggvény gorbementi és feliileti integralja. (Gorbementi integral kiszamitasa
paraméteresen adott gérbe esetén.)

7. Vektor-vektor fliggvény divergenciaja és rotacidja. Integréal-atlagokkal valé jellemzésiik.
Az integralredukcids tételek. (Ha a megfelelé parcidlis derivaltak folytonosak, akkor
rot(grad(u)) = 0 és div(rot(v)) = 0.)

8. A differencidlegyenlet fogalma és tipusai. A kezdetiérték-probléma. A Cauchy-Peano-
féle egzisztenciatétel. A Picard-Lindelof-féle unicitastétel. (A Lipschitz-feltétel tel-
jesiilésének egy elégséges feltétele.)

9. Szétvalaszthatd valtozdja differencidlegyenletek. Elsorendii linedris differencidlegyenletek.
(A szétvélaszthat6 valtozoju differencidlegyenletek megoldasa.)

10. Hidnyos masodrendii differencidlegyenletek. (Az “x hidnyzik” eset megoldasa.)

11. Egzakt differencidlegyenletek. (Csak z-t6l fiiggé multiplikdtor keresése.)

12. Homogén linedris differencidlegyenletek. (A megolddsok vektorteret alkotnak, e tér
dimenzidja.) Wronski-determinéns, alaprendszer és el6allitdsa az dllandé egyiitthatds
esetben. Altaldnos megoldés.

13. Inhomogén linedris differencidlegyenletek. Az allandék varidldsa (a mddszer helyessége
mésodrendii esetben). Prébafliggvények.

14. Euler-féle differencidlegyenletek. (A méasodrendii Euler-féle differencidlegyenlet
visszavezetése dllandé egytitthatosra.)



