BME Kozlek. Kar Matematika A3 Vizsgakérdések

Az aldhuzott részek bizonyitasait is tudni kell !

1. Térgorbék. Vektor-skaldr fliggvény differencidlasa. Térgorbe ivhossza, ivhosszparaméter.
Kisérd triéder. A gorbiilet és torzié definiciGja, és kiszdmitdsa. Attérés {vhosszparaméterre.

2. Feliiletek megaddsi médjai. Feliilet érintOsikja, felszine. Az érintdsik egyenlete.

3. Vektor-vektor fiiggvény gorbementi és feliileti integralja. Gorbementi integral kiszamitasa
paraméteresen adott gorbe esetén.

4. Vektor-vektor fliggvény divergencidja, rotacidja és kiszamitasuk. Zart gorbék és feliiletek.
Az integralredukcids tételek. Ha a megfelel6 parcidlis derivaltak folytonosak, akkor
rot(grad(u)) = 0 és div(rot(v)) = 0.

5. A potencidlfiiggvény és a konzervativ erétér fogalmai. A v : R3 — R3 fiiggvényre ekviva-
lensek: v potencialos, rot(v) =0, v konzervativ.

6. A differencidlegyenlet fogalma és tipusai. A kezdetiérték-probléma. A Cauchy-Peano-
féle egzisztenciatétel. A Picard-Lindelof-féle unicitastétel. A Lipschitz-feltétel tel-
jestlésének egy elégséges feltétele.

7. Szétvalaszthatd valtozdju differencidlegyenletek és megoldasuk. Elsérendi linedris
differencidlegyenletek és megoldasuk.

8. Hidnyos mésodrendii differencidlegyenletek. Az “z hidnyzik” eset megolddasa.

9. Egzakt differencidlegyenletek. Csak x-t6l fliggd multiplikator keresése.

10. Homogén linearis differencidlegyenletek. A megolddsok vektorteret alkotnak, e tér

dimenzidja. Alaprendszer és eléallitasa az dllandd egytlitthatos esetben. Altaldnos
megoldas.

11. Inhomogén lineéris differencidlegyenletek. M7 = Y7, + Mp. Az dllanddk varidlésa,
a moédszer helyessége masodrendii esetben. Probafiiggvények.

12. Elemi komplex fiiggvények: az exponencidlis, trigonometrikus, es hiperbolikus fliggvények.
A komplex exponencidlis fiiggvény alaptulajdonsigai: e®e” = e*T%, Euler-osszefiiggés,
periodicitds. A komplex logaritmus kiszamitasa.

13. fliggvények valds és képzetes része. Komplex fliggvények differencidlasanak definicidja.
Regularis fiiggvények, Cauchy-Riemann-egyenletek, Laplace-egyenlet. A derivalt kiszamitasa.

14. Komplex fiiggvények integraldsanak definicidéja. Cauchy-féle alaptétel, és a bizonyitasanak
vazlata. A bizonyitas a kovetkezd esetekben: ha az integrandus linedris fliggvény, és a gorbe
tetszbleges, ha az integradus tetszéleges, és a gorbe sokszogvonal, ha az integrandus is, és a
gorbe is tetszoleges.

15. A Goursat-lemma.

16. Lemma az integrélasi Ut dthelyezésérol, Riemann-Lemma. Cauchy integralformulai,
Az elsd integralformula bizonyitédsa.

17. Korlemezen reguléris komplex fiiggvény egyenld Taylor-sora Osszegfiiggvényével.
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