BME Matematika M1 Vizsgakérdések, 2018 majus

(A) Grafelmélet

1. Grafelmeleti alapfogalmak: iranyitatlan es iranyitott grafok, egyszerii graf, izomorfia,
részgraf, illeszkedési matrixok, fokszam, élszam és fokszam-0sszeg kozti kapcsolat.

2. Elsorozat, tt, kér, Osszefligglség, Osszefliggbségi komponens, erdd, fa, feszitofa, Kruskal

algoritmusa, az Osszefiiggdség eldontése.

Euler-utak, Euler-koérok fogalma, 1étezésiik sziikséges és elégséges feltételei.

4. Hamilton-utak es Hamilton-korok fogalma, létezésiik sziikséges feltételei: pontok torlése
utan keletkez6 komponensek szama. Elegséges feltételek: Dirac és Ore tételei.

5. Szélességi bejaras, a legroviebb Ut keresésének megoldasa elsulyozatlan esetben.

Az elsilyozott eset, Dijkstra, Ford, Floyd algoritmusai, és ezek miiveletigénye.

6. Halézati folyamfeladatok, vagasok, és kapacitdasaik. Javitéat, Ford-Fulkerson tétel,
Edmonds-Karp tétel (bizonyitds nélkiil), egészértékiiségi lemma. Menger tétele az
adott csicsok kozott futd éldiszjunkt utak maximaélis szamarol.

7. Paros grafok és jellemzésiik paratlan hosszi korokkel. Parositasok, maximalis parositasok
fogalma. Maximalis parositas keresése paros grafokban: javitéutak, Hall tétele.

8. Kromatikus szamok fogalma. Paros gréfok kromatikus szdmai. A kromatikus szdm
becslései: maximalis fokszam, maximalis teljes részgraf mérete, Mycielski-konstrukeié.

9. Sikba és gombfeliiletre rajzolhatésag Sztereografikus projekcié. Euler-formula, sikba-
rajzolhat6 grafok éleinek szdma, K5 és K33 nem rajzolhat6 sikba. Sikbarajzolhatd
grafok kromatikus szdmai (annak bizonyitdsa, hogy 6 szin mindig elég). Kuratowski
tétele a sikbarajzolhat6sdgrdl (bizonyitds nélkiil).

o

(B) Valésziniiségszamitas

10. Eseményalgebrik, Események fliggetlensége. Feltételes valdsziniliség. Valdsziniiségi
valtozok. Eloszlds és slirtiség-fliggvény. Valdszinliségi valtozok fliggetlensége. A teljes
valdsziniiség tétele.

11. Valoszintiségi valtozok jellemz6i: varhato érték, széras. Markov- és Csebisev-egyenltlenség.

12. Nevezetes eloszldsok (egyenletes, binomidlis, normalis).

13. Nagy szdmok torvénye (bizonyitassal), Centrélis hatareloszlas tétel (bizonyitas nélkiil).

14. Bernoulli-folyamatok. Az N; és T}, mennyiségek és valdsziniiség-eloszldsaik.

15. Poisson-folyamatok. Az Ny mennyiség és eloszlasa. Poisson és exponencialis eloszlasok.
Az exponencidlis eloszlasu valdsziniiségi valtozdok orokifju tulajdonsidga. Dekompozicié
és szuperpozicié.

16. Markov-lancok fogalma. Stacionaritas. Atmenet—valészinﬁségek és matrixaik. Chapman-
Kolmogorov egyenlet. Visszatéro és tranziens allapotok. Pdélya tétele a véges dimenzids
bolyongésokrdl (bizonyitds nélkiil).

2018 tavasz.



