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(A) Alapok

1.

ot

Elsérendii nyelvek szintaxisa (a nyelvek szimbdélumai, termek, formulak), szabad, kotott

valtozok. Strukturak, kiértékelések. Egy formula igazsdga csak szabad valtozo6itdl fiigg.
Formulak ekvivalencidja. Vazlatosan: minden formula ekvivalens egy Prenex-alakuval.
A szemantikus kévetkezmény fogalma.

. Izomorfizmus. Alapveté modellkonstrukcidk (homomorf kép, részstruktira, direkt-

szorzat). Alapvetd megérzési tételek: legyen f adott fliggvény az A és B struktirdk
kozott, és legyen o formula.
e Ha f izomorfizmus, akkor A = ¢ ACSA B = ¢;
e Ha f sziirjektiv homomorfizmus, ¢ egyenléségmentes és A |= ¢ akkor B = ¢,
e Ha f injektiv homomorfizmus, ¢ egzisztenciélis és A |= ¢ akkor B = ¢,
e Ha B részstrukturaja A-nak, ¢ univerzalis és A = ¢, akkor B = .

. Az elsérendii logika axiémai, kdvetkeztetési szabdlya, a Ded operator lezarasi operator.
. Dedukcios tétel.
. Ellentmondésos formulahalmaz fogalma, 3 - ¢ pontosan akkor, ha 3 U {—¢} el-

lentmonddsos; ¥ F ¢ pontosan akkor, ha ¥ U {¢} ellentmondésos. Ellentmondé-
sos formulahalmazbdl minden levezethet6.

. Helyességi tétel (azaz, ha ¥ F ¢, akkor ¥ = ¢).
. Minden ellentmondéstalan formulahalmaz kiterjesztheté egy teljes, ellentmondéstalan

formulahalmazza és egy teljes, ellentmondastalan Skolemizalt formulahalmazza.

. Minden teljes, ellentmondastalan Skolemizélt formulahalmaznak van modellje.

A teljességi tétel (azaz, ha ¥ |= ¢, akkor ¥ F ¢) .

(B) Halmazelmélet

1.

13.
14.

Szamossagoperacid. A szamossag naiv definiciéjanak ellentmondasossaga. ZFC axiémék.
A nyelv bévitése. Az osztaly fogalma.

Rendszamok. Rendszam elemei is rendszamok.

A rendszamok rendezése és alaptulajdonsagai (irreflexivitas, tranzitivitas, trichotémia,
ha egy halmazban (illetve osztalyban) van rendszém, akkor van benne legkisebb is).
A rendszamok valddi osztalyt alkotnak. Limesz, és rakovetkez6 rendszamok. Limesz-
rendszam létezése.

Transzfinit indukcié és helyessége.

Transzfinit rekurzié és helyessége.

A kivalasztéasi axiéma néhény ekvivalense: minden halmazzal van ekvivalens rendszam,
Zorn-lemma.

A szamossagoperacié definiciéja. Minden végtelen szamossag limeszrendszam.

. Miveletek szamossagokkal, és ezek alaptulajdonsagai.
10.
11.
12.

Disztributivitas (bizonyitds nélkiil: a szdmossagaritmetika alaptétele).

A kofinalitas operécié. Végtelen szamossag rékovetkezdje regularis rendszam.

Ha r végtelen szdmossag, akkor k(%) > k és cf(2") > k. A Kontinuum-probléma és
a kontinuum-hipotézis.

Rang és alaptulajdonsagai.

A tranzitiv lezart. A regularitdsi axioma ekvivalens azzal, hogy minden halmaznak
van rangja.



(C) Ultrasziirék, ultraszorzatok

1. Ultrasziir6 fogalma, 1étezése, véges halmaz felett minden ultrasziiré f6-ultrasziiré.

2. Az ultraszorzat definiciéja. Lo$-lemma.

3. Reguldris ultrasziir6k és létezésiik (bizonyitds nélkil: minden centralt halmazrendszer
kiterjeszthet6 szlir6vé, minden sziird kiterjeszthetd ultrasziirévé).

4. A kompaktsagi tétel.

5. k-regularis ultraszlir6k szerinti ultrahatvany szamossiga.

6. Az elemi ekvivalencia fogalma. A felszalld Lowenheim-Skolem tétel. Minden végtelen
struktirdhoz van vele nem izomorf, de elemien ekvivalens masik struktura.

7. Els6érendben axiomatizalhat6 és végesen axiomatizalhaté modellosztalyok jellemzése.

8. Skolemizalds. Elemi részstruktirak. A leszallé Lowenheim-Skolem tétel.

(D) Nemteljességi Tételkor

1. Primitiv rekurziv és rekurziv fliggvények, relaciok. Yo-formuldk, az altaluk definialt
relaciok rekurzivak.

2. A Godel-féle g fiiggvénybdl szarmaztatott sorozatkédolds, és a ré vonatkozd tétel.

3. Rekurzivan felsorolhaté reldcidk, Y-formulak és kapcsolatuk. Van rekurzivan felso-
rolhatd, nem rekurziv relacio.

4. Ha a ¥ formulahalmaz teljes és rekurzivan felsorolhaté, akkor Ded(X) rekurziv.
TH(N) nem axiomatizdlhaté rekurzivan felsorolhatéan.

5. A Robinson-féle () axiémarendszer modelljei, ezek sztenderd részei, kapcslatuk a -
formuldkkal.

6. ()-ban minden rekurzivan felsorolhaté relacié reprezentalhaté.

A Fixpont tétel. Tarski tétele az igaz formuldk halmazdnak definidlhatatlansagérdl.

8. Godel elsé nemteljességi tétele és a Godel-Rosser tétel.
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