Linearis algebra (A, B, C) 9. gyakorlat 2011. november 14-18.

1. Hatarozza meg A € R™*" determinansat, ha ;[A]; a kovetkez§ alakt (a;, by € R) :

a) (=1 E?/j b)  (=DFVGE
C) a; + b d) 1+ ajbk
e)  j+k—1 ) (G+E-1)

2. Legyen U olyan 99-szer 99-es matrix, amelyre U = —U. Mennyi a det(U)?
1!
3. Adjunk képletet [CCL d] kiszamitasara (ha 3)!

4. Szamitsa ki a kovetkezd matrixok sajatértékeit, karakterisztikus polinomjat, sajatvek-
torait, és adja meg a sajataltereket:

=i a) o= 3 2]

0 0 1 3 1 0 1 2 3
C=1(0 1 0 D=|-4 -1 0 E=10 4 5
1 0 0 4 -8 =2 0 0 6

5. Szamitsa ki a kovetkez6 matrixok sajatértékeit, karakterisztikus polinomjat, sajatvek-
torait, és adja meg a sajataltereket:

2 3 1 1 0 1 0 1
o
oo 3 o] el o)
A felsorolt méatrixok diagonalizalhatok—e R felett ill. C felett?
6. Az aldbbi matrixok kozott vannak-e R felett hasonlok?
2 3 1 1 -1 0 1 0
p— p— p— p— ?
A (R B PR R I I
7. Keressiink olyan matrixokat, amelyek karakterisztikus polinomja,
a) A2 — 3\ +T;
b) =A%+ \;
c) M —4X3 + 602 —4) + 1.
8. Mi a kapcsolat M és M ! sajatvektorai, ill. sajatértékei kdzott?

9. Mit allithatunk a 7" méatrix valds sajatértékeirél, ha
a) T = 0; b) T° = I,; c) T =1,7

10. Tegyiik fol, hogy az A diagonalizalhaté matrix karakterisztikus polinomja (3 — \)™.
Mi lehet az A matrix?

11. Keresendd olyan A € C2*2 | melyre o(AT A) # o(A). Egy ilyen példaban mi lehet
|A[?



2 1 2/ 1/x?
1 2 1 0 1 2/z 1/22 0
]_2 ]_ .'- .'. :?7 1 '.. '.. :?
0 2 1 0 o 2/ 1/2?
1 2 nxn 1 2/(1} nxn
0 1 atf af
1 0 1 O 1 a+pB af 0
1 . ° _?’ 1 . . _ 9
0 0 1 0 .oa+ B af
1 0., 1 a+Blm
13*.
cos @ 1
1 2cosp 1 0
1 :?7
0 . 2cosp 1
1 2¢08¢ |, xn
2cosp 1
1 2cosp 1 0
1 =7
0 . 2cos 1
1 2¢co8¢ |, vn
I1 W
4. x=| : |,y=| : | €C" esetén legyen
Ln Yn

n
def I
(x,y) Sy x =) 2Tk
k=1

A 8. gyakorlat 10. feladatanak mintajara vizsgaljuk meg (x,y) miiveleti tulajdonséagait,
kapcsolatat a C"-beli 6sszeadéassal és skalarral valo szorzéssal.

15*. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges A matrixra igaz, hogy o(A*A) = o(A).



