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Maradékosztdlyok, maradékrendszerek, Fuler Fermat-tétel
(TMR—teljes maradékrendszer, RMR~redukalt maradékrendszer)
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Kommentaljuk Butus Maximus professzor alabbi ,tételét” és , bizonyitasat”:

,Tétel: Barmely n > 3 egészre (1)) = (”Il) (mod 4).

Bizonyitas: Mivel barmely n egészre n+ 1 =n — 3 (mod 4), ezért

(Z) _n(n— 1)(;—32)4(71 ~3) _n(n- 1)‘(;‘—3?)4(71 +1) _ (" I 1) (mod 4).”

(a) Igazoljuk, hogy egy TMR elemeihez ugyanazt a szdmot hozzaadva ismét TMR-t
kapunk.

(b) Igaz-e hasonlo allitas RMR-re?

(¢) Milyen m-ekre valaszthato ki egy 10 differenciaju végtelen szdmtani sorozatbhol
TMR mod m?

(d) Milyen m-ekre valaszthato ki egy egész hanyadosu végtelen mértani sorozatbol
TMR mod m?

Milyen maradékot ad m-mel osztva egy mod m (a) TMR; (b) RMR elemeinek az
Osszege?

Egy futoversenyen a versenyzdk rendre az 1, 2, 3, ... rajtszamokat kaptak. A ver-
seny utan Alapos Alajos a kovetkezd érdekes megfigyelést tette: Ha a rajtszamokhoz
mindenkinél hozzaadjuk az elért helyezést (holtverseny nem volt), akkor a kapott
Osszegeket a résztvevok szaméval maradékosan elosztva csupa kiilonb6z6 maradékot
kapunk. Lehet-e, hogy a versenyen a) 101-en; b) 100-an indultak?

Egy kor alaki tisztas mentén m fa all, mindegyiken egy-egy mokus. A mokusok Ossze
szeretnének gytilni egy fan, de csak a kovetkezGképpen valtoztathatjak a helyiliket. Két
tetsz6leges mokus egyidejtileg atugorhat a szomszédos fara, de ellenkezd koriiljarasi
iranyba kell ugorniuk. Ezt a lépést akarhanyszor ismételhetik. Milyen m esetén tudnak
Osszegytilni a mokusok?

Ha 59'00_t Atszamitjuk 6-os alapti szAmrendszerbe, mi lesz a két utolsé szamjegy?
Mely n-ekre igaz, hogy n | 2™ — 17
a) Bizonyitsuk be, hogy 2009-nek végtelen sok (pozitiv egész kitevds) hatvanya vég-

z6dik 2009-re, de hasonlé allitds nem igaz a 2009 helyett 2008-ra. (*) Mi a helyzet
2016-ra?

b) Mutassuk meg, hogy a 2009-nek létezik csupa 9-es szamjegybdl allo tobbszorose,
de hasonlo allitds nem igaz a 2009 helyett 2008-ra.

Lassuk be, hogy 341 = 11 - 31 kettes alapu alprim, azaz ,imitalja a kis Fermat-tételt™
2340 = 1 (mod 341).

Igazoljuk, hogy 930930 | n%! — n minden n természetes szamra teljesiil.
Lassuk be, hogy ha (ab,21) = 1, akkor 63 | a% — bS.



