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Primszamok, diofantikus egyenletek
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Halhatatlan kapitdnynak harom halhatatlan unokija van, akiknek az életkora harom
kiilonb0z6 primszam és ezek négyzetének Osszege is primszam. Héany éves a kapitany
legkisebb unokaja? (Ne felejtsiik el, hogy az unokdk halhatatlanok, tehat akar tobb
millio évesek is lehetnek!)

a) Hany olyan p primszam van, amelyre (al) p+2 ésp+4; (a2) 3p£2és 3p+4is
primszamok?

b) Hany olyan n > 0 egész létezik, amelyre (b1) n® —n + 3; (b2) n* + 4 primszam?
Legyen F,, = 22" +1 az n-edik Fermat-szam.

Lassuk be, hogy F,, = FoFy...F,_1+2 (n>1).

Mutassuk meg, hogy az F,, szdmok paronként relativ primek. Hogyan nyerhetiink
ebbdl 1j bizonyitast arra, hogy végtelen sok primszam van?

. (a) Van-e végtelen hosszt szdmtani sorozat csupa (kiilonb6z6) primszambol?

(b) Milyen hosszi mértani sorozat képezhetd (kiilonb6z6) primszamokbol?

Mutassuk meg az altaldnos Dirichlet-tétel felhasznalasa nélkiil, hogy végtelen sok olyan
primszam létezik, amely 3-mal osztva 2-t ad maradékul.

Van-e olyan pimszam, amelynek legalabb 2010 szomszédos szamjegye 07

Bizonyitsuk be, hogy n > 1-re n!(=1-2-3-...-n) nem lehet teljes hatvany.

Hany olyan primszam van, amelynek az (a) utolso; (b) els§ szamjegye 17

Egy tepsi siiteményt akarunk (a tepsi oldalaival parhuzamosan, téglalap alaku dara-
bokra) felszeletelni. Mivel nem tudjuk, ki szereti a ,ropogosat” (amelynek legalabb
egyik oldala érintkezett a tepsi falaval), illetve az ,omlosat” (amelynek nincs ilyen ol-

dala), minden adagba egy ,ropogos” és egy ,,omldos” darabot tesziink. Hogyan vagjuk
fel a siiteményt, hogy ugyanannyi ropogos és omlos szelet keletkezzék?

Lassuk be, hogy minden pozitiv paratlan primszam egyértelmten all el két kiillonb6z6
pozitiv egész harmonikus kézepekeént.

Melyek azok a harom egész szambol 4llo, 3 differenciaju szamtani sorozatok, amelyek
elemeinek a szorzata egy nemnulla kobszam?

Alkothat-e két pozitiv négyzetszam és egy négyzetszam haromszorosa (valamilyen
sorrendben) szdmtani sorozatot?

Bizonyitsuk be, hogy ha egy derékszogii haromszog oldalai egész szdmok, akkor ezek
szorzata oszthatd 60-tal.

Adjuk meg az Gsszes olyan derékszogili haromszoget, amelynek az oldalai egész szamok
és a keriilet és teriilet (mérdszama) megegyezik.

Beoszthato-e 6 szomszédos egész szam két (diszjunkt) csoportba gy, hogy az egyik
csoport elemeinek a szorzata megegyezzék a masik csoport elemeinek a szorzatéval?



