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Irjunk le egy haromjegyti szamot kétszer egymas mellé. Mutassuk meg, hogy az igy
kapott hatjegyi szam oszthato 91-gyel.

a) Milyen maradékot adhat egy négyzetszam 4-gyel osztva? Es 8-cal osztva?

b) Adjunk meg végtelen sok olyan pozitiv egészt, amely nem irhato fel (b1) 2; (b2) 3
négyzetszam osszegeként. (Vizsgaljuk meg elGszor szisztematikusan konkrét szamokra,
felirhatok-e vagy sem, és keressiink szabélyszertiségeket.)

(a) Az 22 — y? = (v — y)(z + y) azonossag (egyik) Altaldnositasaként igazoljuk az
" —yn = (z—y) (2" P+ 2" 2y + ...+ y" 1) azonossagot.

(b) Keressiink hasonlo tipust felbontasokat z2**1 4 42F+1 illetve 228 — y2* esetén,
mindkét esetben = + y legyen az egyik tényezd. (Az egyik lehetdség, ha az el6z6
azonossagban y helyére —y-t irunk, és kiilonvalasztjuk a paros, illetve paratlan n
esetet.)

(c) Bizonyitsuk be, hogy barmely a, b egész és n, k természetes szamra
(i)a—bla®—b"; (i) a+b|a® P+ 2+ (i) a+ b a®F — b2k,

(d) Mutassuk meg, hogy (i) 13 | 14 - 15100 — 53. 67100, (ii) 41 | 52010 4 62010,

Melyek igazak? (Az igazakat bizonyitsuk be, a hamisakra adjunk ellenpéldat.)

(a) Haa|bésa|c, akkor a | 3b+ 5c. (b) Haa | b+ ¢, akkor a | b és a | c.

(c) Haab|c, akkora|césb|c. (d) Haa|césb|c, akkor ab | c.

(e) Ha a | b vagy a | ¢, akkor a | be. (f) Ha a | be, akkor a | b vagy a | c.

(g) Haa|b+césa|b—c, akkora|bésa|ec.

(h) Haa |2b+3cés a | 3b+ 5ec, akkor a | b és a | c.

Tegyiik fel, hogy az (a, b, ¢ szamjegyekbdl allo, 10-es szamrendszerben felirt) abc ha-

romjegyt szam oszthatd 27-tel. Igazoljuk, hogy ekkor a bca szam is oszthato 27-tel.

Hanyszor fordul el6, hogy egy négyzetszam (i) 1-gyel nagyobb; (ii) 1-gyel kisebb egy
masik négyzetszam haromszorosanal?

Lattuk, hogy a 0-ra végz6ds szdmoknal az 1000 tobbféleképpen bomlik itteni torzs-
szamok szorzatara: 1000 = 10-10- 10 = 20 - 50.
a) Hany ilyen tulajdonsagi szam van?
b) Adjunk meg olyan szamot, amelynek legalabb 2010-féle felbontasa van.
¢) Van-e olyan szam, amelynek egyik felbontasaban 2, egy masik felbontasaban pedig
100 torzsszam szerepel?



