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Algebral kézépszint 9. feladatsor 2009. november 10-16.

Alapkészséget ellenérzé feladatok

Adjuk meg az Gsszes olyan hatodfoka valos egyiitthatos polinomot, amelynek az 1 és az 1+ is
kétszeres gydke.

Oldjuk meg a komplex szamok kérében a 223 +5x2+5x+3 = 0 egyenletet. (Segitség: vizsgaljuk
meg elGszor azt, hogy van-e racionalis megoldas.)

Irjuk fel az 2* +4 polinom gydktényezds alakjat, majd allitsuk els ezt a polinomot két masodfoku
valoés egyiitthatos polinom szorzataként.

Legyen « és 3 az ax® + bx + c polinom két gydke. Irjuk fel az (o — 8)? kifejezést a polinom
egyiitthatoi segitségével.

Legyenek a, b, ¢ az 22 + 3z + 1 polinom gydkei.
a) Mennyi a gyokok reciprokosszege?
b) Irjunk fel egy olyan nemnulla polinomot, amelynek a2, b? és c? is gydke.
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Igazoljuk, hogy az z® — 2 — 2z + 1 polinomnak harom kiilénboz6 valés gyoke van. Legyenek

ezek a,b, c. Irjuk fel azt a normalt harmadfokd polinomot, amelynek gyckei a — 1,6 — 1,¢ — 1.

Legyen f(z) = Y. ,anz™ tetszdleges polinom. Irjuk fel a g(z) = f(—z) polinomot, majd
mutassuk meg, hogy az fg polinomban minden nemnulla tag foka paros.

Legyenek az a;, b; szamok egy T test elemei. Tegyiik fel, hogy az f € T'[z] polinomra f(a;) = b;
teljesiil © = 1,2,...,n esetén, toviabba a,,; kiilonbozik az ai,...,a, szadmoktdl. Mutassuk
meg, hogy létezik olyan ¢ € T szam, mellyel a g(x) = c¢(x — a1)(xz — a2) -+ (x — a,) + f(2)
polinomra g(a;) = b; teljesiil i = 1,2...,n+1 esetén. Keressiink ennek alapjan olyan legfeljebb
harmadfokt polinomot, amely az 1,2,3,4 helyeken rendre a 3,3,9,27 értékeket veszi fel. (ElSbb
egy olyan legfeljebb masodfokil polinomra lesz sziikségiink, amely az 1,2,3 helyeken rendre a
3,3,9 értékeket veszi fel. Azel6tt pedig?)

Otletesebb, elgondolkodtatébb feladatok
Mutassuk meg, hogy minden f € T'[x] polinomhoz talalhat6 olyan nemnulla g € T'[x] polinom,
hogy az fg polinomban minden nemnulla tag foka primszam.

Mutassuk meg, hogy nincs olyan racionalis egyiitthatés polinom, amely pontosan egy egész
helyen vesz fel nem egész értéket. Létezik-e ilyen tulajdonsagn valds egyiitthatés polinom?
Igazoljuk, hogy az 23 — 22 — 2z + 1 polinom a, b, c gydkeire vagy a — ab = 1, vagy a — ac = 1
teljesiil.

Alakitsuk szorzatta az x* 4 4y* kifejezést. Mely p primszamokra létezik olyan x egész szam,
amelyre z* 4+ 4% = p?



