Linearis algebra (A, B, C)
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1. Hatarozza meg A € R"*™ determinansat, ha ;[A]; a kdvetkezd alaku (a;, by € R) :
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2. Legyen U olyan 99-szer 99-es méatrix, amelyre UT = —U. Mennyi det U?
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3. Adjunk képletet [CCL Z] kiszamitaséara!

4. Legyen A € R™ "™ és tegyiik fel, hogy det A # 0. Képezziikk az A métrix elGjelezett

aldeterminansaibol all6 B matrixot, azaz legyen b;; =
matrixszal, igy nyerjiik a C matrixot, ahol c¢;;
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A;j, majd ismételjiik meg ugyanezt a B

Bizonyitsuk be, hogy C az A métrix
valahanyszorosa. (Utmutatéds: Fejezziik ki B-t A~! segitségével!)
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7. Keresend§ olyan A € C2*2 | melyre p(AT A) # p(A). Egy ilyen példdban mi lehet |A|?

8 x,

€ C" esetén legyen (z,y) = 2y , ||z|| =

tervektorok skalaris szorzatdnak tulajdonsdgait: (y, x) é

(z,y+2) és
hosszanak tulajdonsé,gait!

J@, o).

Hasonlitsa Ossze (z,y) és a
s(z,y); (z, A\y) és (Az, y) és Az, y);

9*. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges A matrixra igaz, hogy p(A*A) = p(A).

(z,y)+ (z,2); (z,2) és 0 kapcsolata? Hasonlitsa Ossze [|z|| és a térvektorok



10. Az alabbi leképezések koziil valassza ki a linearis leképezéseket, a linearis transzformé-
ciokat és a vektortér—izomorfizmusokat, hatarozza meg mindezek magterét és képterét, valamint
ezeknek az altereknek a dimenzi6jat!
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11. Mik azok a geometriai transzforméciok, amelyeknek matrixa az i, j, k bazisban az alabbi:

1 0 0 1 0 0 0 0 1
0 0 1 0 0 -1 1 00
0 1 0 01 0 0 1 0

12. Irjuk fel az i, j bazisra vonatkozé matrixat a sik alabbi linearis transzforméaciéinak:
a) 60°-os forgatas; b) az x tengelyre valé tiikrozés;
¢) 270°—os forgatas; d) az x = y tengelyre valo tiikrozés.



