Lineéris algebra (A, B, C) 7. gyakorlat 2008. november 4-7.

1 —92 3 1 =36 2 1 -3
1. Legyen A = [0 1 7}, B=|-2 1 |,C=]3 -2 1 |. Végezzeel a
3 13 -1 3 2

kijelolt matrixmiiveletek koziil azokat, amelyek értelmezve vannak: AB, A +C,2A +BT,
BA, CA, AC, C?, AAT, CC".

2. Egy A matrixot szimmetrikusnak neveziink, ha AT = A.

a) Az el6z6 feladat megolddséban kapott matrixok koziil melyek szimmetrikusak?

b) Bizonyitsa be, hogy AAT mindig szimmetrikus matrix.

c) Igazolja, hogy az n-szer n-es matrixok vektorterében a szimmetrikus matrixok alteret
alkotnak.

d) Hany dimenziés ez az altér?

3. Szamitsa ki a kovetkezé matrixhatvanyokat:
2 2 n n n
cosa  sina cosa —sino 1 1 2 —4 0,5 0,5
a) [sina —cosa} b) [sinoz cos « } ) {O 1] d) {1 —2] ¢) {0,5 0,5}
4. Mi torténik egy n x n-es matrixszal, ha balrél, illetve jobbrél az alabbi maétrixokkal
megszorozzuk?

3 0 ... 0 1 2 ... 0 01 ... 0
0 1 0 0 1 0 1 0 ... 0
A=1. . . . B=1. . . C=1|. . ..
0 0 ... 1 0 0 ... 1 0 0 ... 1
5. Igazak-e minden n x n-es A, B méatrixra az alabbi egyenloségek?
a) (A+B)(A-B) =A% - B2 b) (A+1,)(A-1,) =A% -123;
c) (A+B)?2=A?+2AB + B?; d) (AB)" =A'B".

6*. Mutassa meg, hogy barmely 2 x 2-es A maétrixra az I,, A, A? métrixok linedrisan
Osszefiiggok.

7. Mennyi az Osszes olyan k x n-es matrix 6sszege, amelyekben csak 0 és 1 fordul el6?

8. Szamitsa ki az alabbi matrixok rangjat:

1 2 1 1 21 3
A=1|1 3 0 AAT ATA B=1|1 3 0 4
1 0 3 1 0 3 1

1 21 3 0 a b

C=1]|1 3 0 4 D=|—-a 0 ¢

1 0 30 b —c 0

9. frjon fol olyan 2 x 3—as méatrixokat, amelyek rangja 0, 1, 2, ill. 3.

10. Igazak—e a kovetkezd allitasok?

a) p(BA) = p(AB) b) p(AT) = p(A)

c) p(A—B) < p(A) — p(B) d) p(A") < p(A)

11. Igazolja, hogy minden 1 rangi matrix felirhaté egy oszlopvektor és egy sorvektor
matrixszorzataként.

12. frja fol a 8. feladatbeli A matrixot egy 3 x 2—es és egy 2 X 3—as matrix szorzataként!



