Lineéris algebra (A, B, C) 5. gyakorlat 2008. oktéber 9-15.

1. (ISM) Legyen bq,...bs egy bézis és a = 2bs + by — bs. Mely bézisvektorok
,,cserélhetok ki” a-ra ugy, hogy bazist kapjunk? Mindegyik 1j bazisban szamitsa ki
a ¢ = by + 2by + 3bs + 4by, vektor koordinatait!

2. Hatdrozza meg (elemi bazistranszforméacidk segitségével) az aldbbi vektorrendszerek
rangjat:

a) [2,3,1,3]", [5,2,3,1]", [1,2,0,3] ", [6,0,1,4] ", [3,4,2,3]T;

b) [0,1,2,3]T, [1,2,3,0]T, [2,3,0,1]T, [3,0,1,2] .

3. Az elemi bazistranszformacié moédszerével oldja meg a kovetkezé egyenletrendszereket:

—x+3y+3z = 2 201 +3x9+ 23 = 11 20 +3y+z2z = 11
3r+y+z2z = 4 1 — Ty —2x3 = —7 r—y—2z = -7
20 —2y+3z = 10 3r1 + 219 —x3 = 2 3xr+2y—2z = 4

4. Oldja meg a kovetkez6 egyenletrendszereket! Milyen kovetkeztetés adodik ebbdl a
linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasara nézve?

r + Y = 2

r + y = 2 z + vy = 2
z + 1,00ly = 2,001 r + vy

= 2,000 2 + 1,00ly = 2,002

5%, Hogyan fligg az aldbbi egyenletrendszer megolddsainak szama az r paraméter értékétsl?

re; + w2 + w3 =1
1 + ) + xrs3 =1
r1 + wy + rzz =1

6. Bizonyitsa be, hogy r(a; + by,... ,a, + b,) <r(ai,...,a,) +r(by,... ,by).

7. Egy n-dimenziés vektortérben melyek igazak a kovetkezd allitasok koziil?
a) Minden n-nél kevesebb vektorbél all6 vektorrendszer linedrisan fiiggetlen.
b) Minden n-nél tébb vektorbdl allé vektorrendszer linedrisan Gsszefiiggd.

¢) Minden generdtorrendszer legaldbb n vektorbdl &ll.

d) Minden legaldbb n vektorbdl allé vektorrendszer a tér generatorrendszere.
e) Minden n elemii generatorrendszer a vektortér bazisa.

f) Minden n elemi linedrisan fliggetlen vektorrendszer a tér bézisa.

8. Az R™ alabbi részhalmazai koziil valassza ki az altereket, s ezekben keressen bazist:

a) T4 =To = ... =Xy b)rs=x4=...=2, =0

C)T1 =T33 =T5=... 6STa=1Tg4 =Tg=...

d) van olyan i, hogy x; =0 e) van olyan i, hogy x; # 0
fYoy=z4=x7=... 20 =a5=25=..., T3 =0T =29 =...

g*) adott y € R mellett 1 + 22+ ... +x, =y.

9*. Hatdrozza meg az el6z6 feladatban el6forduld alterekbél alkothaté altérparok &ltal
generalt altereket!

10*. Bizonyitsa be, hogy az R — R fiiggvények szokasos R feletti vektorterében a péros
fiiggvények is és a paratlan fiiggvények is alteret alkotnak. Hatarozza meg e két altér
altal generalt alteret!



