Lineéris algebra (A, B, C) 3. gyakorlat 2008. szeptember 25 — oktéber 1.
1. Vektorteret alkotnak-e a pozitiv valés szamok a valds szamtest felett, ha a miiveleteket
a kovetkez6képpen értelmezziik: a és b Gsszege legyen ab, a A-szorosa pedig a* ?

2. R™-en a szokasos Osszeadas mellett értelmezzik a A valdés szammal valé szorzast a
kovetkezd médokon:
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Mely vektortér-axiémak teljestilnek az igy definialt miiveletekre?
3. Vezessiik le a vektortér axiémdibdl, hogy (—1)a = —a !

4. Melyek igazak az alabbi allitasok koziil?
a) Ha a # 0 és Aa = pa, akkor A\ = p.
b) Ha A # 0 és A\a = Ab, akkor a = b.
c)Haoa#0,b#0, A\#0, u#0és \a= pub, akkor a=b és A = p.

5%. Bizonyitsuk be, hogy az Osszeadds kommutativitasa kovetkezik a vektortér tébbi
axiomajabol.
6. R*-ben az aldbb kijelolt részhalmazok koziil melyek alkotnak alteret?

a) 41 — 3wz + 24 = 0; b) x122 = w374 c) 23 + a3+ 23 + 23 =0;
d) Tl = Ta; e) T + 4z, = 2; f) xi:()

7. Bizonyitsuk be, hogy ha egy R feletti vektortér nem-iires U részhalmazara
AeRabelU= Al a+bcU,

akkor U altér.

8. Legyen U egy altér a V vektortérben, a, b, c pedig V-beli vektorok, amelyekrol azt
tudjuk, hogy a + b + ¢ és 2a + b + 2¢c U-ban van, am b + 3¢ nem eleme U-nak. Az a,
b, ¢ vektorok koziil melyik van U-ban?

9. Legyena=1i+j+k, b=i—j+k, c =i+ 2j+4k. Az alabbi alterek koziil melyikben
van benne a 2i + j — k vektor?

) (a,b); b) (a,c); ) (b,c).

10. Tegyiik fel, hogy a + b + ¢ = 0. Bizonyitsuk be, hogy (a,b) = (a,c) = (b, c).

11. Legyenek Uy és Uy a V vektortér alterei. Mi annak a sziikséges és elégséges feltétele,
hogy a két altér egyesitése (unidja), U; U Us is altér legyen?



