Lineéris algebra (A, B, C) 2. gyakorlat 2008. szeptember 18-24.

1. Legyenek A, B,C, D egy négyzet csicsai. Irja fel az AC vektor koordinatait az alabbi
béazisok mindegyikében:

—_— —— —_— = —_ — —_— —
a) AB, AD; b) AB, BD; c¢) BD, AB; d) AB, AC.

2. Tegytik fol, hogy az a, b, ¢ vektorok linearisan fliggetlenek. Dontsiik el, hogy linedrisan
fiiggetlenek-e az alabbi vektorrendszerek:

a)a,a+b,a+b+c; b)a+b,b+c, c+a; c)a—b,b—c,c—a;
d)a+b+c, 0, b; e)a—c,b—c; fa,a+b,a+c,at+b+c.

3. Tudjuk, hogy az a, a + b, a + b + ¢ vektorok linearisan fiiggetlenek. Kovetkezik-e
ebbol, hogy az a, b, ¢ vektorok is azok?

4. Tudjuk, hogy az a+2b+3c, 4a+5b+6¢, 7Ta+8b-+9c vektorok linedrisan osszefliggok.
Kovetkezik-e ebbdl, hogy az a, b, ¢ vektorok is azok?

5. Szamitsa ki az ab skalarszorzatot a kovetkezo esetekben:

a) |la] = v/3, |b| = 2, sz6g=30°; D) |a| = /5, |b| = 1, szog= 7/2;
c) |a| =3, |b| =2, sz6g= 180°; d) |a] =1, |b| = 1, sz6g= 0;
e) la] = V2, |b| = 3, szog=135% ) |a] = V2, |b| = V2, szog= 7/3.

6. Hatarozza meg az a =1i+j, b = j+k, ¢ = i+ 2j — 2k vektorok altal paronként bezart
szogeket.

7. Legyen e = %i—i— %j—l—%k. Ellendrizze, hogy e egységvektor, és szamitsa ki az a = i+j+k
vektornak e-vel parhuzamos és e-re merdleges 6sszetevijét.

8. Legyen A B,C, D négy pont a terben Tudjuk, hogy AB meroleges CD-re és AC
merodleges BD-re. Igazolja, hogy ekkor AD merodleges BC-re.

9. Bizonyitsa be, hogy egy paralelogramma négy oldalhosszanak négyzetosszege meg-
egyezik a két atlé hosszanak négyzetosszegével.

10.alb,a+clb+c,a+b L cesetén milehet a c?

11*. a+b+c = 0és |a] = |b|] = |c| = 1 alapjan szamitsa ki ab + bc + ca értékét
geometriai és algebrai iton is!

12. Adott A € R esetén mely a, b vektorparokra teljesiil, hogy a+Ab L aésa—Ab L b?
13*. Mely a, b vektorparokra teljesiil, hogy minden o, 8 € R-re ca+ b L fa—ab?
14*. a+3b L 7a — 5b és a — 4b | 7a — 2b esetén mi lehet a és b hajlasszoge?



