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Linearis algebra (A, B, C) 12. gyakorlat 2008. december 9-12.

Szamitsa ki a kovetkez§ matrixok karakterisztikus polinomjit és minimalpolinomjat:

a=lra) me 3]

0 0 1 3 1 0 1 2 3
C=1]0 1 0 D=|-4 -1 0 H=|(0 4 5
1 0 0 4 -8 =2 0 0 6

Keressiink olyan matrixokat, amelyek karakterisztikus polinomja
a) A2 —3\+T7;

b) =A%+ \;

c) M —4X3 + 602 —4N + 1.

Mi a kapcsolat M és M1 sajatvektorai, ill. sajatértékei kozott?

Mit allithatunk a T maétrix valos sajatértékeirdl, ha
a) T4 = 0; b) T® =1,; c) TC=1,7

. Tegyiik f6l, hogy az A diagonalizalhaté matrix karakterisztikus polinomja (3 — \)". Mi

lehet az A méatrix?

Bizonyitsa be, hogy ha egy méatrix négyzete az egységmatrix, akkor diagonalizalhato.

Teljesiilnek e a skalarszorzat axiomai, ha az x = [y, 22]" és 'y = [y1,92] " R? beli vek-
torokra a kovetkezSképpen értelmezziik?

a) (x,y)= 2172 + y1y2;

b)  (x,¥) =2z1y1 + 3x2y2;

¢)  (x,y)=m1y2 + T2y1;

d)  (x,y) = 22191 + 21y2 + Toy1 + T2y2 .

. Vegyiik C3-ban az a = [1—1i,1,4]" , b =[1 —1i,4,2]" vektorokat. Szamitsuk ki az (a,b) =

a*b skalarszorzatot és az a vektor norméajat!

Hatarozzuk meg a ¢ = [3,y, 2] vektor ismeretlen koordinatait tgy, hogy meréleges legyen
az el6zé feladatbeli a és b vektorokra!

Legyenek x és y egy komplex euklideszi tér vektorai. Mutassuk meg, hogy ha x — iy és
1x + y merGlegesek egymasra, akkor x és y linearisan 6sszefliggsk.

Szamitsa ki az a és b vektorok szdgét R*-ben [(a,b) = a'b]:
a) a=[1,2,23]",b=[3151];
b) a=][1,1,1,1]T, b=11,0,0,0]".

Keressen olyan egységvektort, amely merdleges a [2,1,1,3] ", [1,1,1,1]" és [1,—-1,—1,1]"
vektorok mindegyikére!
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Igazolja, hogy minden euklideszi térben teljesiil az
I + yII* + lIx = yII* = 2 (Ix]I* + lly]]*)

Osszefliggés.
Legyen a egy V euklideszi tér vektora. Mutassa meg, hogy {v € V| (v,a) = 0} altér.
Legyen ey, ..., e, egy euklideszi tér ortonormalt bazisa. Igazoljuk a kovetkezdSket

n

n
Zeja x)ej, er] €e;,y), |XH2 Z| (ej,x 7
7j=1 7j=1

ahol x és y a tér tetszéleges vektorai.

Alkalmazzuk a Schmidt-féle ortogonalizaciés eljarast a by = [1,1,1,1]", by = [0,1,1,1]"
bz =[0,0,1,1]7, by = [0,0,0,1] " vektorokra!

Legyen A az aladbbi lineéris egyenletrendszer egyiitthatématrixa. Szamitsa ki A egy
altalanositott inverzét, és ennek segitségével az egyenletrendszer (euklideszi norméban)

legjobban kozelité megoldasat!
r+y==6

2 +y =0
3r+y=0



