Linearis algebra (A,B,C) MINTAZH 2007. oktéber 15-24.

Sem irott, sem elektronikus segédeszkoz nem hasznalhaté. A feladatok megoldaséra 90
perc all rendelkezésre. MINDEN FELADAT MEGOLDASA KULON LAPRA IRANDO!

1. Igazak vagy Hamisak az alabbi allitasok? (A valaszt karikdzza be, indokolnia nem
kell. Minden helyes valasz 2 pont, minden rossz valasz —2 pont, nincs valasz: 0 pont.)
I H Azi—késazi+ k térvektorok hajlasszoge 45° .

I H Azi—2j+késazi+ j+ k térvektorok skaléris szorzata nem 0.

I H R""'-ben van n elemi generatorrendszer.

I H R"-ben minden n elemi linearisan fiiggetlen rendszer bazis.

I H Ha az a,b,c térvektorokra teljesiil, hogy |a| = |b| = 1, |c| = v/2, tovabba
—a+b+cla a—-b+clb,ésat+b—cLlc akkor|a+b—c|=1.

A t6bbi feladat megoldasat részletezni kell, az eredmény 6nmagéban nem elegendd. Min-
den feladat értéke 10 pont.

2. a € Rolyan, hogy aza=(a+1)i+j+k,b=i+j+(a+ Dk, c=i+(a+1)j+k
térvektorrendszer linearisan Osszefiiggs. Mi lehet a y(a, b)?
o aq aq
3. Legyen V = D | oy €R p, + szokdsos, de Ao | I | = | ¢ | ,ha X =20,
(67 Qp, On
(65] —Q
viszont e | : | = : ,ha A <0. Vektortér-e V az R felett +, \e-re nézve?
7% —Qp
4. V vektortér R felett; e1,e2,e3,e4 B V-ben, a; = e; + 2e5 + 3e4, ao = e — ey + €3 +
e4, a3 = —e1 + ey + e3 + ey, b = 4e; + 5es + 3e3 + 12e4. Az elemi bazistranszforméciod
modszerével dontsiik el, hogy aj,as,az L-e; b eleme-e (a;, as, as)-nek; és adjunk meg
egy bézist (a;,as,as)-ben!
5. Oldja meg az alabbi linearis egyenletrendszert (HASZNALHATO: Gauss-eliminacio,
elemi bézistranszformacio)!

T +rotarst+xy = 2
xr1 — T + 233‘3 = —4
T1+x9—23+2x4 = 5
2%1 + Trs — T4 = =2
6. Legyen 7,6 € R adott,
a1 a; €R B
Qo ap = o B2 B €R
=9 1as es (2T | 8| |0 = o
agld laz =yooy B4

a) Wy illetve W altere-e R*-nek?

b) Ha valamelyik altér, abban keresendé B.

¢) Ha mindkett§ altér, akkor (Wy, Wy ) =?

7. n > 3; V vektortér R felett; a;, as,...,a, B V-ben;

C={a; —ay, ay —az, ..., a,_1 —a,, a; +az, az +ay, ..., a,_2 +ay}.

a) C mikor B V-ben? B) dim(C') =7

5: 46-70 pont; 4,5: 41-45 pont; 4: 36-40 pont; 3,5: 31-35 pont; 3: 26-30 pont; 2,5:
21-25 pont; 2: 16-20 pont; 1,5: 11-15 pont; 1:—10-10 pont.



