Linearis algebra (A, B, C) 5. gyakorlat 2007. oktéber 8-12.

1. Az alabbi vektorok halmazanak mely részhalmazai alkotnak linedrisan fliggetlen vek-
torrendszert?

1 1 0 0
a= |2 b= |1 c= |1 d=1]0
4 2 2 3

2*. Linearisan fiiggetlen vektorrendszert alkotnak-e a kovetkezd fliggvények?
a) 22, (z +1)%, (z +2)?; b) 22, z+ 1, (z +2)?
c) sin® z, cos® z, 1; d) sinz, cosz, 1.

3. Dontsiik el, hogy a mondott vektorrendszerek linearisan fliggetlenek-e, 0sszefliggsk-e,

illetve lehetnek ilyenek és olyanok is:

a) linedrisan fiiggetlen vektorrendszerbdl elhagyunk egy vektort;

b) linearisan fiiggetlen vektorrendszerhez hozzavesziink egy vektort;

¢) linearisan Osszefiiggd vektorrendszerbdl elhagyunk egy vektort;

d) linearisan Gsszefiiggd vektorrendszerhez hozzévesziink egy vektort;
) bazisbél elhagyunk egy vektort;
)
)

e

f) bazishoz hozzavesziink egy vektort;

g) a vektorrendszer egyik vektora egy masiknak négyszerese;

h) a vektorrendszer egyik vektora két masiknak Gsszege;

i) a vektorrendszer egyik vektora a nullvektor.

4. Legyen aj,...,a, linearisan fliggetlen vektorrendszer. Linearisan fiiggetlenek-e az
alabbi vektorrendszerek?

a’) a1+a2+"'+ana At F A, ..., Ap—d +an7 an;

b) a; —az, ay —as, ..., a,_1 —ap, 8, —aj; C) a] —Aa, Ay — A3, ..., Ap_1 — Ap;

d) a; +az,ay +as, ..., a,_1 +a,,a, +a;; e)a —az, ay —as, ..., a,_1 — Ay, Ap.
5*%. Legyen ai,...,a, linearisan fiiggetlen vektorrendszer. Mely b vektorokra lesz az
a; +b,...,a, + b vektorrendszer linearisan 6sszefiiggd?

6. Legyen aj,...,a, lineirisan fliggetlen vektorrendszer. Bizonyitsa be, hogy egy b
vektorra az aj,...,a,,b vektorrendszer akkor és csak akkor linearisan Osszefiiggs, ha
b e (a,...,a,).

7. Tudjuk, hogy (a,b) = (c,d, e). Dontsiik el, hogy linearisan fliggetlen, vagy Osszefiiggs
az a, c, e vektorrendszer!

8. Hany dimenzidsak a kovetkezd alterek?
a) (i+4j+ 7k, 2i+ 5j + 8k, 31+ 6j + 9k); b) (i+j,i+k,j+k);
c) (i—j,j—kk—1i) d) (i —96j + 29k, j + 19k, k) .

9. Legyen by, ... b5 egy bazis és a = 2bs+by—bs. Mely bazisvektorok "cserélhetsk ki” a-
ra ugy, hogy bazist kapjunk? Mindegyik j bazisban szamitsa ki a ¢ = by +2bs+3bs+4by
vektor koordinatéit!

10. Igazolja, hogy egy n-dimenziés vektortérben mindig vannak 0, 1,2, ... ,n—1ésn
dimenzids alterek.



