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BESZAMOLO
A 2005. EVI TUDOMANYOSTEVEKENYSEGROL

l. A kutatdintézet fo feladatai a beszamolasi évben

Az dapitésa Ota etelt tobb mint fél évszazadban az MTA Rényi Alfréd Matematikai
Kutatdintézet a nemzetk6zi matematikai €élet jelentos kozpontjava valt. 2005-ben is a fo
feladat ennek a pozicidnak a megorzése, megerositése volt.

Az intézet tevékenysége mér tiz tudomanyos osztay keretei kozoétt folyik, ugyanis a
kozelmultban |étrehoztak az Algebrai Geometria és Differenciatopol 6gia osztdlyt, amivel egy
Ujabb fontos terillet kerlilt az intézet kutatasi palettgjara. Valamennyi osztdly a legszorosabb
személyes és informacios kapcsolatban dl az altaluk muvelt kutatési teriletek mas vezeto
kozpontjaival. Ennek koszonhetoen kutatasi programjukat folyamatosan képesek a
matematika fejlodése dltal felvetett legljabb kérdésekhez igazitani.

A kutatds tervezése az intézetben foként a személyi feltételek tervezését jelenti. Ha ez jol
sikerill, az eredmények biztositottak. Igy volt ez 2005-ben is. Az intézet munkatarsai koziil
2005-ben két kutatd szerzett PhD fokozatot, egy kutatdé pedig akadémiai doktori cimet.
Jelenleg 11 akadémikus, 24 akadémiai doktor, 33 kandidatus, illetve PhD cimmel rendelkezo
kutatd alkotja a torzsallomanyt. Nagy hangsulyt fektetnek a fiatal — PhD tanulmanyaikat
folytatd vagy azt éppen befejezo — tehetsegek bevonaséra az intézeti kutatdbmunkéba. 2005
folyaman tovabbi 4 U] fiatal kutatét alkalmaztak az Akadémiatol kapott kilon keret terhére.
Az intézet kutat6i a KO6zép-Eurdpai Egyetemmel kdzdsen folytatott PhD képzés keretében 3
tanulményait kezdo és 5 disszertacigjat iré doktorandusz munkdét iranyitottak. Ennek
keretében megtortént az elso sikeres védésis, a PhD fokozatot szerzo a végzés utan az intézet
fiatal kutatja lett. Az utdbbi években kinevezéssel felvett fiatalok mellett, a korabbi években
odaitélt, de még le nem jért fiatal kutat6i dsztondijakat is beszamitva, 2005-ben is tébb mint
20 fo igéretes tudomanyos kutatdi utanpotlas nevel ésére volt az intézetnek |ehetosége.

Az intézet munkatarsai - a megelozo évekhez hasonl6 szamban - 2005 soran 156 dolgozatot
publikaltak, amelybol 6 ismeretterjeszto, 150 tudomanyos publikéci6. A tudoméanyos
publikéciok kozll 4 szerkesztett mu, 2 PhD értekezés, 1 akadémiai doktori értekezés, 1
konyv, 9 tudomanyos konyvekben megjelent konyvfeezet, 21 referdlt konferencia
kiadvanyban (10 konferenciakétetben, 11 folydirat-kildnszamban), 112 pedig folydiratban
jelent meg. Mind a 112 cikk vildgnyelveken jelent meg, a hazai kiadasi tudoméanyos
folydiratok is nemzetkozileg elismert angol nyelvu kiadvanyok.

Az intézet kutatéi aktivan részt vettek az egyetemi oktatdsban, egyebek kozoétt 31 PhD
hallgat6, 11 szakdolgozo és 3 tudomanyos dsztondijas témavezetését | attak el.



. Az év folyaman elért kiemelkedo kutatdasi eredmények és mas jellegu
eredmények, azok gazdasagi-tar sadalmi haszna

Az intézetben folyd alkalmazott matematikai kutatésok az intézet falain kivil, mondhatjuk a
magyar gazdasagra is hatast gyakoroltak: az intézet adott helyet a vilag vezeto pénziigyi
befektetési cége, a Morgan Stanley pénzligyi matematikai konferenciganak. A sikert mi sem
mutatja jobban, mint hogy ezt kdvetoen a Morgan Stanley Ugy dontétt, hogy Budapesten
hozza |étre London utan mésodik eurOpai matematikai kutatécsoportjat, ami nemcsak az
intézetben folyd matematikai kutatasok nagyra értékelését jelenti, hanem az egész magyar
matematikaoktatas és -kutatas ,, piaci” elismeréseis.

Az intézet tudomanyos osztalyai nak legfontosabb matematikai eredményei:

Algebra Osztaly

Beléttdk, hogy a kordbban altaluk konstrudlt Uj ortogondlis vektorinvariansok négyzete mar
kifejezheto a jol ismert kvadratikus invariansokkal. Melléktermékként egy olyan algebrai
igazolasat kaptédk az eredeti konstrukcidnak, amely helyettesiti a korabbi kombinatorikus
megfontol dsokat, és az egészek feletti kvadratikus alakok egy tagabb osztalyara érvényes.

Egy egyszeru Lie-csoport Lie-algebrga dudisan valé koadjungdt hatdsdnak pdya a
matematikal fizikdban gyakran elofordulé objektumok, és szamos cikk foglalkozik ezek
kvantum deformacidinak a konstrudlésaval. Tadtak egy modszert a specidis linearis csoport
bizonyos koadjungdlt péyéinak a deforméléséra. gy Uj kvantum kvézihomogén tereket
kaptak, példaul a nilpotens métrixok varietasanak kvantum deforméciéjét sikerlilt megadniuk.

A kommutativ Bezout-gyuruk oszthatdsdgi struktargjanak leirasdban varhatdéan a Bezout-
félcsoportok jutnak fontos szerephez. Ehhez meg kell taldlni, hogy az utébbiakban mi felel
meg a gyuruk primidedjainak. Ez iranyban tettek jelentos Iépést a Bezout-félcsoportok
kl6nbbzo szuroinek, kildnodsen az m-prim szuroknek a vizsgalataval.

Megmutattak, hogy minden szemiperfekt, teljes, oroklodo, prim Noether-gyurunek van
gyengén szimmetrikus 6ndualitasa.

Bebizonyitottdk, hogy minden soros gyuru egy soros QF-gyuru jOl meghatérozott
részgyurujének a faktora. Ezt felhaszndlva Uj, nem szamitasokon alapulé bizonyitast adtak a
soros gyuruk gyengén szimmetrikus ondualitéséra.

Kritériumot adtak arra vonatkozéan, hogy egy o¢roklodo radikalra mikor igaz az, hogy
barmely polinomgyuru radikalja maga is polinomgyuru.

Aktok oroklodo radikaljainak és injektiv aktok ekvivalencia-osztdlyai atal meghatérozott
torzidinak a kapcsolatét vizsgatak. Jellemezték az 6roklodo radikdokhoz, ill. a torzidkhoz
tartoz6 féligegyszeru osztadlyokat, valamint a torzidosztalyokat. Ezen eredmények alapjan
remélheto, hogy aktokrais kiépll a modulusokéhoz hasonl 6 torzioelmélet.



Megmutattak, hogy ha egy izoldlt fellletszingularités Newton-nemelfgulé (azaz "szép"
egyenlete van), és a csomoja (a szinguléris pont egy tipikus koérnyezetének a hatéra) racionalis
homolégia gomb, akkor a szingularités feloldasi gréfja egyértelmuen meghatarozza az
egyenlet mindazon elemeit, amelyektol a szingularités topologikus tipusa fligg. Sot, olyan
algoritmust is talaltak, amely a grafbdl az egyenletet afenti értelemben kiszamolja.

Sikerllt kombinatorikus magyarazatot adniuk egy 50 éve felismert, de idag
megmagyarazatlan 6sszefliggésre L egendre-polinomok és Delannoy-szamok kdzott.

Algebrai Geometria és Differencial Topoldgia Osztaly

Folytattédk a 4-sokasagok egzotikus strukturgjara vonatkozd kutatésokat, bizonyos kis Euler
karakterisztikau, bizonyos feltételnek eleget tevo egzotikus 4-sokasagokat taldltak korabbi
modszereik modositasaval, és vizsgaltak a modszer alkalmazhat6sédganak hatérait.

Megmutattédk, hogy a Manin-obstrukcié az egyetlen obstrukcié a Hasse-elvre szemi-Abel-
varietasok alatti torzorok racionadlis pontjain, feltételezve a Tate- Safarevics-csoport
végességét. Hasonld eredményeket értek e a gyenge approximacié vizsgdataban. Ezen
tételek a korabban bizonyitott aritmetikai dualitastétel alkalmazésai.

Uj feltételek dolgoztak ki araciondlis projektiv algebrai gorbék |étezésére. Ezt dsszekototték a
harom-dimenziés sokasagok Seiberg-Witten elméletével, és a szuperizoldt szingularitasok
elméletével.

Uj agoritmust dolgoztak ki a nem-izolédlt hiperfeliilet felillet-szingularitasok Milnor fibrum
peremének reprezentdl &séra.

Nem-iranyitott feltletek Morse fliggvényeinek Uj kobordizmus csoportjait szamoltak Ki.
Megadtak az elliptikus fibralasok simalszimplektikus osztdlyozasat.

Folytattédk a Friedlander-Milnor sejtéssel és izoperimetrikus egyenlotlenségekkel kapcsolatos
kutatasokat.

Bizonyitotték a szofikus csoportok kiildnb6zo tulajdonsagait.
Algebrai Logika Osztaly

Kvézipoliadikus algebrak osztdlyardl és az ennél is kevesebbet feltételezo szubsztitlcio-
cilindrikus algebrak SCA osztdlyardl bizonyitottdk, hogy a 3-dimenziés SCA-k
szabadalgebrai mar nem atomosak, ami 2 dimenziéra még nem igaz. Tovabba a 3-dimenzios
SCA—k azonossagelméletében mar felépitheto a szokasos hamazelmélet véges sok
axiomaval. Az ezen algebrékhoz tartozd logika mar rendelkezik a Godel-féle nemteljességi
tulgjdonsdggal. Ez az eredmény |ényegesen erositi Tarski egy klasszikus problémdjara adott
korabbi megoldasukat.

Az Ataanos relativisztikus téridok elméletében a van Stockum nevéhez tartozé térido
lényeges szerepet jatszik, ami |ényegében, hengerszimmetrikusan eloszl6 forgd porfelho



téridgie. Ez a térido tobb szempontbdl is fontos, pl. elofutara a hires Godel-féle forgd
téridonek, amely a Godel-Einstein egylttmukodés egyik fo eredménye. Bizonyitottak, ill.
kiszamoltak, hogy a van Stockum térido okségi (kauzdlis) szerkezete nem Ugy viselkedik,
ahogy az irodaomban feltételezni szokés. Kovetkezmenyként felfedeztek egy Un.
szembeforgasi  jelenséget, mely szerint, pl. az Un. zart idoszeru gorbék (CTC-k)
idoorientécioja szembeforog a porfelho forgasi irdnyaval, egy jol meghatarozott,
koordinétaf liggetlen értelemben.

Analizis Osztaly

Sikerllt sulyozott és tobbvaltozés homogén polinomokkal valé approximacio terén
eredményeket elérni.

Sikertilt igazolni a tobbvatozdés homogén polinomok suruségét egy adott konvex test
(megfeleloen sima) hataran folytonos fliggvények terében.

Elkezdodtek a vizsgdlatok tdbbvAtozos vetito operdtorok minimalis normaanak pontos
nagysagrendje becsl ésére.

Ujabb eredményeket bizonyitottak a Fuglede sejtéssel és a parkettézasi problémaval
kapcsolatban.

A pozitiv operatorok és matrixok kulonféle kézepei kutatasaban adddtak tovabbi eredmények.
Diszkrét Matematika Osztaly

Folytattak az extremdlis halmazrendszerekre vonatkozé kutatédsokat: becs éseket adtak Boole-
feltételeknek eleget tevo halmazrendszerek maximdlis szdmossagéra, Uj, e€legans bizonyitast
adtak a Kkétrészes Sperner-rendszerek maximalis méretére vonatkozdéan extremalis
halmazrendszerek strukturdlis egyértel muségére.

Folytattak a diszkrét geometriai kérdések kutatésat: vizsgalték, hogy egy nagy sikbeli konvex
testben maximalisan hany racspontot lehet kivalasztani Ugy, hogy azok konvex helyzetben
legyenek, hogy mi a valdszinusége annak, hogy egy d-dimenziés konvex test véetlendl
ledobott példanya nem tartalmaz racspontot, hogy mikor lesz konvex politdpok unidja
konvex. Centrdlis hatarel oszl és tétel eket bizonyitottak vél etlen politépokra.

A Ramsey-témakorben kiemelkedo, hogy bebizonyitottak a régi hdrom szinre és azonos
utakra vonatkozé sejtést, és anal g eredményeket bizonyitottak paratlan korokre.

A 3-uniform hipergréfokra vonatkozd Dirac-tételt sikerllt bebizonyitani  k-uniform
hipergréfokra is. A kérdéssel kapcsolatos Ramsey problémara is sikerllt vélaszt adni 3-
uniform hipergrafok és 2 szin esetében.

Kulon kiemelendo, hogy végre 4-uniform hipergrafokra is sikertilt megoldani egy Turan-
tipust problémét.



Kombinatorikus  szamelméletben  alapveto  fontossagl  eredményeket  kaptak
Osszeghalmazokban taldhaté hosszi szdmtani sorozatokra vonatkozéan. Azt a régi Erdos-
Folkman sejtést is sikerlilt bebizonyitaniuk, amelyben végtelen egész szamsorozat
Osszeghal mazaban tal dlhatd végtelen szamtani sorozatot biztositanak.

Fontos tételeket bizonyitottak végtelen struktardk approximéhatésagardl, azaz a szoficitésrol:
bebizonyitottak az Gn. eros approximacios sejtést amenabilis csoportokra, véges grafok
limeses tulgjdonsagaibdl Cheeger-tipusi becs éseket bizonyitottak véges gréfokra.

Extremalis gréfelméletben meghataroztédk pontelhagyasra kritikus 2-&méroju gréf minimdlis
élszamat. Viszonylag kozeli alsd és felso becslést taldtak hatszégmentes grafok élszamara,
melynek sorén egyuttal céfoltak a kozel félévszazados sejtést, hogy milyen kevés élu lehet
egy ilyen gréf.

Geometria Osztaly

Ismert, hogy sikbeli, korlatos foku algebrai gorbék kozidl mindig vaaszthatdé két nagy
részhamaz azzal a tulgjdonsaggal, hogy vagy barmely ké kildnbdzo részhalmazhbdl
valasztott gorbe metszi egymast, vagy barmely két kildnbozo részhalmazbdl valasztott gorbe
diszjunkt. Bebizonyitotték, hogy az allitas nem teljestil dltalanos sikbeli gorbékre.

Egy sikbeli halmazt fedés-felbonthaténak hivunk, ha minden, a halmaz eltoltjaibdl alo
sokszoros fedés felbonthatd két (legaldbb egyszeres) fedésre. Ismert, hogy a kézéppontosan
szimmetrikus konvex sokszogek fedés-felbonthatdak. Ezt dtalanositva sikertlt bebizonyitani,
hogy minden konvex soksztg fedés-felbonthatd. Azt is vizsgdltak, hogy milyen halmazok
nem fedés-felbonthatdak. Tobbek kozott bebizonyitottak hogy a konkéav négyszégek nem
fedés-felbonthat6ak. Vizsgdltak a kérdés dudlis valtozatét is, és olyan halmazrendszereket is,
amelyek nem egy halmaz eltoltjaibdl alnak.

Bebizonyitottédk, hogy ha egy graf lergjizolhatd a toruszra metszés nélkil, és a maximdlis
fokszama korlatos, akkor a sik-metszési szamalinedris. Erosebb és altaldnosabb vatozatot is
bizonyitanak, ahol a térusz helyett tetszoleges irdnyithatd felllet szerepelhet, és a
fokszamokra vonatkoz6 korlatozast is kikliszobolik.

Bebizonyitottdk, hogy ha egy gr& maximalis fokszama hédrom, akkor lergjzolhatd
szakaszokkal, mint élekkel Ugy, hogy az élek legfeljebb 6t kildnbdzo iranyba mutatnak, és
semelyik @ nem megy ét egy cstcson. Korabban azt is bebizonyitottak, hogy ha a maximalis
fokszam 6t, akkor mér nem elég korlétos sok irany.

Vizsgatak tobbdimenzios euklideszi terekben a szoliditas és az egyenletesen véges stabilitas
kapcsolatéat.

Beléttdk, hogy létezik egy explicit konstans, amely nagyobb, mint 0.1547, és amelyre a
kovetkezo teljesil. Vegylnk az euklideszi sikon egy olyan halmazt, amely unidja két
érintkezo kornek, amelyek kozil az egyik egységsugarl, és a masiknak a sugara legfeljebb a
fenti konstans. Akkor ezen hamaz kongruens példanyainak legsurubb elhelyezése
meghatarozhato, és ezt meg is hataroztak.



Olyan poliédereket vizsgdltak az euklideszi térben, amelyek tartalmazzdk az origd kdzepu
egységgombot, és cslcsaik legaldbb egy adott tdvolsagra vannak az origotdl. Vizsgdték a
fenti tulgjdonsdgu poliéder minimalis térfogatdnak és az egységgdomb térfogatanak
kllonbségét, mint az elobb adott minimdlis tavolsag fliggvényét. Erre a flggvényre sikertilt
aszimptotikus formulat igazolni, haaminimalis tavol sag tart az egyhez.

Harom-dimenziés sima konvex testek korlatozott élszadmi konvex poliéderekkel vald
approximacidjd vizsgatdk. Aszimptotikus formula  sikerllt igazolni, ha a
térfogatkil 6nbséget minimalizdjuk, tovabba sikerlilt leirni az extremdlis poliéderek tipikus
lapjat.

Halmazelmélet és Topol 6gia Osztaly

Szamos j eredményt értek el topoldgikus terek felbonthatdsagaval kapcsolatban. gy pl. -
Pavlov egy tételét éesitve - belattak, hogy egy megszamldhatd szérdst tér maximalisan
felbonthatd, ha minden nyilt halmaz nem-megszamléhaté.

Megoldottak Arhangelszkij egy problémgét, megmutatva, hogy ha egy megszamlahat6an
kompakt tér eloall megszamlalhaté sok D atér egyesitéseként, akkor a tér szilkségképpen
kompakt.

Tobb érdekes részeredményt értek el annak a nehéz kérdésnek a vizsgéatdban, hogy egy
kompakt, 6nmagaban suru tér eloalhat-e kontinuumndl kevesebb diszkrét altér unidjaként. Pl.
bel&tték, hogy ez nem lehetséges, ha atér 6roklodoen normadlis.

Informéciéelmélet Osztaly

Folytattdk kutatésaikat az informéciéelméeti titkossdg, az informéciéelméet statisztikai
alkalmazasai, a mértékkoncentércio és logaritmikus Szoboljev egyenlotlenségek, valamint a
gréfszinezés teriiletén.

Meghatarozték a tobbfelhaszndlés csatorna tipusi modellek titkossagi  kapacitasat,
konzisztens statisztikai becslést adtak Markov mezok alapkérnyezetének, valamint nem
szikségképp véges emlékezetu modellek kontextus-fgjdnak meghatérozéséra, és tobb (j
eredmeényt bizonyitottak grafok lokalis kromatikus szamara vonatkozolag.

SAmelmélet Osztaly

Folytattéak a primek eloszldsdval kapcsolatos kérdések vizsgalatét. A szomszédos primek
kozott fellépo kicsi hézagokra adott becslés ebben a megkdzelitésben kiemelkedoen az eddigi
legnagyobb 1épés a hires ikerprimszam probléma iranyaban.

Kutatdsokat végeztek egyenletes eloszlassal kapcsolatos kérdésekben. Azon valds szAmok
halmazénak lehetséges szerkezetét vizsgaltdk, amelyek egész szamok adott sorozataval
megszorozva modulo 1 egyenletes el oszl astiak.



Additiv kombinatorikus kérdések terlletén is jelentos elorelépések torténtek. Ezen belll
vizsgdltak szdmtani sorozatokat aranylag ritka halmazok Osszeghalmazdban; a Sidon
halmazok multiplikativ analogonjét; a tobbszords 6sszeghalmazok szamossaganak alakul asat.

Val 6szinuségszamitas és Satisztika Osztaly

Az un. "augmented GARCH" modell szamos fontos, a gyakorlatban elofordulé pénzigyi
folyamat tulajdonsagainak egyseges térgyalasét teszi lehetové. Megvizsgalték tobbek kozott e
folyamatok stacionaritdés  feltételeit, momentumainak |étezését, vaamint Kkeverés
tulajdonségait.

Megmutatték, hogy egy akamas logaritmikus mértéket hasznélva, az additiv szamelméleti
flggvényekre vonatkoz6 klasszikus Erdos-Kac-féle centralis hatéreloszlastételnek megfelelo
iterdlt logaritmus tétel isigaz.

Meghatarozték a véletlen bolyongas egy véges hamazban, ill. annak eltoltjaban vald
tartozkodéasi idok maximumanak pontos aszimptotikgét 3, ill. magasabb dimenzioban.

Egyenletes nagy szamok torvényét bizonyitottak a magasabb dimenziés bolyongas t-szer
meglatogatott pontjainak szamossagara.

1 valészinuségu tételeket bizonyitottak a Wiener-folyamatra vonatkozd Cauchy-féle foérték
novekményeire.

Altaldnositott t-probét dolgoztak ki a normalitas enyhitése mellett.

Meghatéroztdk az empirikus eloszlasflggvény szerinti tobbvatozos integrdlok nagy eltérés
becs ését, illetve fliggvények egy alkalmas csaladjanak az integraljara vonatkozo nagy eltérés
tételt bizonyitottak.

Bebizonyitottdk magas dimenzids szord biliardok ergodicitasat és exponencidlis korrel acio-
lecsengését abban az esetben, amikor a horizont véges (a szabadithossz korlétos), valamint az
egy pontban 6sszefutd szingularitas-komponensek szama a dinamika iteraasaval legfeljebb
szubexponencidlisan no (komplexitasi tulajdonsag). Megmutattak tovabba, hogy bar ez utdbbi
tulajdonsag tipikus, van olyan véges horizontl szoroétest-konfiguracio, amelyre nem teljesil.

A Barabéasi-fa egy dtalanositasat vizsgdték. Ez egy sztochasztikusan névekvo fa, ami az Un.
.real world” hadzatok (pl. World Wide Web) egy karikatira modelljének tekintheto.
Bebizonyitottak, hogy a fa aszimptotikus fokszameloszlasa 1 val észinuséggel konvergens, és
meghatérozték a hatarel oszlast.

MICROARRAY mérési eredmények analizisére lokdlis simitést felhasznald Uj eljarést
dolgoztak ki.

Alkalmazasok

A Rényi Intézetben elsosorban tovébbra is elméleti alapkutatdsok folynak, a koéltségvetési
tamogatas még ezek fedezetére is csak szukos keretet biztosit. A mér 2004-ben megkezdodott,



majd 2005-ben folytatdédd tendencia — melynek kévetkeztében az akadémiai kutatdhelyek
szamara egyre nehezebbé valt a hozzéférés a kutatasi és fejlesztési palyazatok keretében
szétosztott pénzekhez — ahhoz vezetett, hogy az Intézetben jelentosen cstkkent 2005-ben az
alkalmazott kutatasok arénya.

Az akamazott kutatdsok tovébbra is a matematikai napjainkban két fontos alkalmazasa, a
kriptologia és a bioinformatika targykorében folytak. Folytattdk a kordbbi évek
hagyomanyaira alapozva mindkét témakorben a szemindriumokat. Kiemelkedo jelentoségu
volt e korben a 2004-ben megkezdett, majd 2005 elso félévében folytatddd orszégos
bioinformatikai szeminarium, mely haromhetente egy teljes napot Ulésezett és
megprobakozott az orszaghan folyd 6sszes ilyen iranyl kutatas bemutatasaval .

[11. Hazai ésnemzetk6zi kapcsolatok

Kapcsolatok fel sooktatasi intézményekkel

Az intézet kutatéi szamos budapesti és néhdny vidéki felsooktatasi intézmeény (pl. ELTE,
BME, BKAE, DE) munkgdban vettek részt dlandd oktatoként, kiléndsen nagy részt
vallatak a felsobb éves matematikus, illetve fizikus hallgatok és doktoranduszok részére
tartott eloadasok tartdsdban. Az intézet és a Kozép-Eurdpai Egyetem (CEU) kozos, angol
nyelvu matematikus PhD programja (PhD in Mathematics and its Applications) harmadik
évébe lépett. Jelenleg 6 PhD tanulmanyait kezdo és 10 disszertécio irésan dolgozo hallgatdja
van a tanszéknek. A program tandrait, azaz a CEU Matematika Tanszékének tagjait az
egyUttmukddés keretében tovabbra is nagyobb részt az intézet adja, tagjai a két félév
folyaman 13 kurzust adtak. A CEU és az egyéb egyetemek hallgatéit szamba véve 2005-ben
31 PhD hallgat6, 11 szakdolgozé és 3 tudomanyos sztondijas dolgozott intézeti témavezeto
iranyitasaval. Az intézet dolgozoi kézil kertl ki a Budapest Semesters in Mathematics (foleg
amerikai didkok részére) angol nyelvu matematikus részképzési program tanérainak tébbsége
is. 2005-ben az intézet 34 munkatéarsa, a kutatdk 44 %-a oktatott valamelyik hazai
felsooktatési intézményben. Az intézet kutatdi altal 2005-ben tartott egyetemi tandrék szama
meghaladja a 2900-t.

Az intézet a korabbi hagyomanyokat folytatva 2005-ben is fogadott egyetemi kollégakat — az
év folyaman Osszesen kettot — vendégkutatoként. Kivalasztasukban jelentos szerepet jatszott,
hogy tém§uk kapcsol bdjon az intézet kutatasi profiljahoz.

Hazai kapcsolatok

Folytatédtak az intézeti kutatdcsoportok heti rendszerességu szakmai szeminariumai, melyek
tobbsége tdulmutat az intézet keretein, az egész hazai matematikai kutatas fo iranyaira igen
jelentos hatéssal vannak.

Az intézet kutatéi a matematikai kozéleti feladatok vallalésdbol hagyomanyosan joval
szamaranyukon felll veszik ki résziket. A jelentosebb tisztségek kozé tartoznak az MTA
Matematikai  Osztdlydban, ennek bizottségaiban, az AKT-ben és az Elettelen
Természettudomanyi Kuratériumban, az OTKA bizottsdgaiban, a Magyar Akkreditacids
Bizottsagban, a Magyar Osztondij Bizottsagban betoltott funkciok, a Bolyai Janos



Matematikai Tarsulat valasztmanyaban és ezen keresztil a MTESZ-ben val6 részvétel. A
Bolya Janos Matematikai Tarsulat elndke ésfotitkarais az intézet kutatoja.

Nemzetkoz kapcsolatok

Az intézet kutatdi hagyomanyosan nagyon széleskdru nemzetkdzi kapcsolatokkal
rendelkeznek. Az egyittmukddés elsosorban kétiranyu |atogatédsokban, kdzos projektekben,
konferencidk kozos szervezésében nyilvanult meg, az intézet munkatérsai 2005-ben 16
nemzetkdzi konferencia vagy workshop szervezésében vettek részt, melyek kozil hétnek
maga a Rényi Intézet adott helyet. Ezek az egylttmukddések dltaldban nem igényeltek
intézményes format, és eredményességiket mutatja példaul a nagy szamu kozos cikk.

Az intézet kutatdi 2005-ben 8 nemzetkdzi tudomanyos bizottsagi tagsagot, 88 nemzetkozi
folydirat szerkesztoségi tagsagot mondhatnak magukénak, 173 eloadast tartottak nemzetkozi
konferenciakon, sokat kozulUk meghivott, illetve plenaris el oadokeént.

2005-ben az intézet a hét EU-s palyazat keretében 24 vendégkutatot |atott vendégil, dsszesen
55 hénapra. Ugyanakkor az Eurdpan kivili orszagokbdl, de részben Eurdpabdl is érkeztek
vendégeik més forrédsokbdl (Fulbright, TET, OTKA, akadémia csere, €s egyre nagyobb
mértékben az intézettol flggetlen, a latogatd dltal szervezett forrasbdl) finanszirozott
|&togatasok keretében is. Az intézet matematikus latogatoinak szama 2005-ben — konferencian
résztvevoket nem szdmitvais — meghal adta a fél szazat.

Az intézet dtal szervezett nemzetkdzi tudomanyos taldkozok idorendi sorrendben az al &bbiak
voltak:

- Workshops on Graph Colorings and Combinatorial Search cimmel iker-workshopok
2005. aprilis 21-tol 26-ig 31 kilfoldi és kdzel annyi hazai résztvevovel

- Fourth Japanese-Hungarian Symphosium on Discrete Mathematics and its
Applications cimmel 2005. janius 3-tél 6-ig mintegy 40 kulfoldi és 25 hazai
résztvevovel.

- Fourth Summer School in Potential Theory cimmel jdlius 4-tol 10-ig mintegy 20
kulfoldi éstucatnyi hazai résztvevovel.

- Logic in Hungary 2005, cimmel augusztus 5-tol 11-ig Kalmar LészI6 és Péter ROzsa
sziletésének 100. évforduldja akalmdbdl mintegy 60 kilfoldi és 40 hazai
résztvevovel.

- Large Scale Behaviour of Interacting Particle Systems: Fluctuations and
Hydrodynamics cimmel augusztus 22-tol 26-ig tucatnyi kilféldi és hasonlé szamu
hazai résztvevovel.

- Fourier Analysis Extrema Problems and Approximation cimmel szeptember 19-tol
25-ig 20 kllfoldi és hasonlé szamU magyar résztvevovel.

- Quantitative and Mathematical Finance Conference of Morgan Stanley cimmel
oktober 20-tél 21-ig tucatnyi kllfoldi éstébb mint 100 hazai résztvevovel.

- The Topology of Hyperkahler Manifolds Workshop cimmel november 3-tél 6-ig
mintegy 40 kilfdldi és 20 hazai résztvevovel.

- Tudomanyos Ulésszak Feges Téth Laszl6 tiszteletére november 9-én mintegy 80
résztvevovel.



- Knots, Contact Structures and Foliations Conference cimmel november 17-tol 20-ig
mintegy 30 kilfdldi és 20 hazai résztvevovel.

IV. Hazai ésnemzetk6zi palyazatok

Hazai palyazatok

Az intézet kutatocsoportjai tovabbra is kiemelkedoen szerepelnek az OTKA payéazatokon.
Minden kutaté legalabb egy, de tobbnyire két, olykor harom projekt résztvevoje, 2005-ben 8
0j, az intézethez telepitett kutatdi pdlyazat nyert el 2006-t6l indul 6 tamogatast. Ezek kdzil egy
nagy kutatécsoport (NK), hat kutatasi (K) és egy pedig Uj kutatéecsoport |étrehozésara szolgél 6
(NF) palyazat. Az egyéb hazai palyazati |ehetoségek jelentosen szukiltek 2005-ben, béar az
intézet kutatdi szamos tovabbi kisebb tamogatést ilyen pdlyazatokon is szereztek.

Nemzetkdz palyazatok

Az intézet kombinatorikai kutatocsoportja részt vesz az an. DIMACS (USA) — DIMATIA
(Csehorszag) — Rényi Intézet haromoldalU kutatasi konzorciumban, melyet itthon az MTA-
OTKA-NSF palyazati forma, az Egyeslilt Allamokban az NFS tamogat.

Az intézet valtozatlanul jOl szerepel az eurdpai uniés palyazatokon. Az EU 6. Kutatas-
Fejlesztés Keretprogramjéban a,, Transfer of Knowledge” tipusi mobilitasi palyazatok kozott
harom intézeti nyertes is volt, melyek kozil a diszkrét matematika és az algebrai geometriai
projektek mér 2004 végén elindultak, a diszkrét és konvex geometriai pedig 2005-ben. Ez
nem csak a kutatasok finanszirozasa szempontjabdl fontos — 2005-ben dsszesen 55 hénapra
tette lehetové elsosorban, de nem kizéardlag eurdpai kutatok fogadasat, meghivasit — hanem az
intézetben folyd kutatbmunka nemzetkdzi elismertségét is bizonyitja.

Bé& nyilvanvaldan az évek kozott természetes a szamottevo ingadozas, de mindenképpen
figyelemre méltd, hogy az intézet 2005-0s eurOpai unios palyazati szerzodésallomanya az
elozo évek 3-4-szeresére nott, mint az az alabbi diagramon is lathaté.

Palyazati szerzodésallomany 2001-2005
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V. Az év folyaman megjelent jelentosebb publikacidk

1. Berkes |, Horvéth L, Kokoszka P: Near-integrated GARCH sequences, ANNALS OF
APPLIED PROBABILITY, 15(1B), 890-913 (2005)

2. Boroczky[Jr] K: The stability of the Rogers-Shephard inequality and some related
inequalities, ADVANCES IN MATHEMATICS, 190(1), 47-76 (2005)

3. Domokos M, Frenkel PE: Mod 2 indecomposable orthogonal invariants, ADVANCES IN
MATHEMATICS, 192(1), 209-217 (2005)

4. Domokos M: A quantum homogeneous space of nilpotent matrices, LETTERS IN
MATHEMATICAL PHY SICS, 72(1), 39-50 (2005)

5. Elek G, Szabé E: Hyperlinearity, essentially free actions and L%invariants. The sofic
property, MATEMATISCHE ANNALEN, 332(2), 421-441 (2005)

6. Erdos PL, Furedi Z, Katona GOH: Two-part and k-Sperner families: new proofs using
permutations, SIAM JOURNAL ON DISCRETE MATHEMATICS, 19(2), 489-500
(2005)

7. Matolcs T, Matolcs M: Thomas rotation and Thomas precession, INTERNATIONAL
JOURNAL OF THEORETICAL PHY SICS, 44(1), 63-77 (2005)

8. Luengo-Velasco I, MelleeHernandez A, Némethi A: Links and analytic invariants of
superisolated singularities, JOURNAL OF ALGEBRAIC GEOMETRY, 14(3), 543-565
(2005)

9. Petz D, Réffy J. Large deviation for the empirical eigenvalue density of truncated Haar
unitary matrices, PROBABILITY THEORY AND RELATED FIELDS, 133(2), 175-189
(2005)

10. Nielsen MA, Petz D: A simple proof of the strong subadditivity inequality, QUANTUM
INFORMATION & COMPUTATION, 5(6), 507-513 (2005)

11. Bergelson V, Host B, Kra B, Ruzsa I: Multiple recurrence and nilsequences,
INVENTIONES MATHEMATICAE, 160(2), 261-303 (2005)

12. Korner J, Pilotto C, Simonyi G: Local chromatic number and Sperner capacity,
JOURNAL OF COMBINATORIAL THEORY SERIES B, 95(1), 101-117 (2005)

13. Harari D, Szamuely T: Arithmetic duality theorems for 1-motives, JOURNAL FUR DIE
REINE UND ANGEWANDTE MATHEMATIK, 578, 93-128 (2005)

14. Sudakov B, Szemerédi E, Vu VH: On a question of Erdos and Moser, DUKE
MATHEMATICAL JOURNAL, 129(1), 129-155 (2005)

15. Tardos G: On 0-1 matrices and small excluded submatrices, JOURNAL OF
COMBINATORIAL THEORY SERIES A, 111(2), 266-288 (2005)

16. Téth B, Vakdé B: Perturbation of singular equilibria of hyperbolic two-component
systems. a universal hydrodynamic limit, COMMUNICATIONS IN MATHEMATICAL
PHY SICS, 256(1), 111-157 (2005)



VI. A kutatéhely 2005. évi tudomanyos teljesitményének fobb mutatoi
Az intézet neve: MTA Rényi Alfréd Matematikai KutatGintézet

Atlaglétszam': 88 Ebbol kutat6®: 74

35 év alatti, intézeti dllomanyban levo fiatal kutaték szama: 14

Az év folyaman megjelent Osszes (tud. €sismeretterjeszto) publlka(:|o szama: 156
Az év folyaman megjelent dsszes tudomanyos publikacié szama’; 150

Ebbol idegen nyelvu kllfoldi folydiratban: 99  idegen nyelvu hazai folydiratban: 13
nemzetkdzi egyuttmukodés keretében: 72 SCI altal regisztrélt folyodiratban: 93

dsszesitett impakt faktor: 59,068 sszes hivatkozas szama®: 1442
Osszes hivatkozas szdma onidézetek nékil: 1123

Megjelent konyv: 1 konyvfejezet: 9 jegyzet: -
ebbol magyar nyelven konyv: O konyvfeezet: 1 jegyzet: -
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktori értekezés’: 1
Bejelentett taldmanyok szama: - Megadott szabadalmak szama: -
ebbol kulfoldon: - ebbol kilféldon:
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
sz6beli eloadasok széma: 173 poszterek szama’: -
Rendszeres hazai felsofokul oktatési tevékenységet végzok szama': 34
Nemzetkozi tud. bizottsgi tagsag: 8 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 88
Az idoszak folyaman ateljes koltségvetési tamogatés Osszege: 534,9 MFt
Beruhézési tAmogatas: 2.8 MFt Fiatal kutat6i allashelyek szama®: 10
Az év folyaman muvelt OTKA témak szadma: 24 db
A targyévre vonatkozo szerzodésallomany: 66,9 MFt
Az év folyaman muvelt NKTH palyazat témainak szdma: 6 db
NKFP: - A targyévre vonatkozo szerzodésallomany: - MFt
Egyéb: 6 db A targyévre vonatkozo szerzodésallomany: 13,3 MFt

Az év folyaman muvelt NFT témak szama: -
A targyévre vonatkozo szerzodésallomany: - MFt

Kulfoldi vagy nemzetkozi forrasbdl muvelt téméak szama’:

EU forrasbol: 7 A térgyévre vonatkozé szerzodésallomany: 113,7 MFt
Egyéb: 1 A térgyévre vonatkoz6 szerzodésallomany: 0,9 MFt

Egyéb palyézatok keretében muvelt téméak szama™:
A targyévre vonatkozo szerzodésallomany: - MFt

Nem pélyézati kiilso megrendel és keretében muvelt témak szama™;
A targyévre vonatkozd szerzodésallomany: - MFt

K iilso alvéllalkozokkal kotott szerzodésallomany™: - MFt




Vl/a. A kutatéhely 2005. évi tudomanyosteqesitményének egyéb bemutathat6
eredményei

Az intézet neve: MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet




VI/b. Az Intézet altal elnyert hazai palyazatok a palyézatot kiiré finanszirozék szerinti bontasban™

A palyazatot

kiird < Ebbol az Intézet Elnyert dsszeg éves bontasban X

SZ'EI'\’IEZSLE % g

galyazal VEZETO, A1 v " — = Az intézeti témavezeto TELJES g = g =

ipusa INTEZMENY PALYAZAT CIME (Téma cime) S neve 0SSZEG 5 [ E ;3)

(NKFP,OTKA, | (KOORDINATOR) £ (eFT) 8 1 5 g

stb) ésa El 3 g & £ z z z z s |e

palyazat gl z £ k] s z h i = s |&84

K g | = g g | 5 | 8|8 | 3 |if
Diszkrét geometria és kombinatorikus

OTKA |MTA RAMKI |konvexitas 1 |2004 |Barany Imre 6262 6262 2950 2 7
Diszkrét és kombinatorikus geometriai

OTKA |MTA RAMKI |kutatdsok 1 |2002 |Bezdek Andras |16940 16940 4243 4 9

Boroczky

OTKA |MTA RAMKI |Algebrai geometria 1 2003 |Kéroly 6895 6895 1591 1768 4 1
Aszimptotikus médszerek a

OTKA |MTA RAMKI |sztochasztikdban 1 |2003|Cséaki Endre 8358 8358 1929 2143 4 4

OTKA |MTA RAMKI |Informé&ciéelmélet és alkalmazésai 1 |2004|Csiszéar Imre  |9453 9453 1812 2488 3120 3 4
Stabil parositasok a kombinatorikus

OTKA |MTA RAMKI |optimalizalasban 1 12002 |Fleiner Tamas |2011 2011 504 4 1

OTKA |MTA RAMKI |Hipergrafok 1 2005 |Gyori Ervin 22120 |22120 2520 5600 |5600 [5600 [2800 |4 9

OTKA |MTA RAMKI |Halmazelmélet és halmazelméleti topolégia|l |2002|Juhész Istvan [11773 |11773 2949 4 6

OTKA |MTA RAMKI |Diszkrét matematika és alkalmazésai 1 |2002 |Katona Gyula |24979 |24979 6256 4 11
Extremalis problémak tobbvaltozés és

OTKA |MTA RAMKI |stlyozott polinomokra 1 |2005|Kro6 Andrds  |4710 4710 810 900 1200 |1800 4 2
A modern valészinuségszamitas néhany

OTKA |MTA RAMKI |kérdésérol 1 2002 |Major Péter 12060 |12060 3021 4 4

OTKA |MTA RAMKI |Diszkrét és konvex geometria 1 |2003|Makai Endre  |14414 14414 3326 3696 4 8

OTKA |MTA RAMKI |Strukturdlis vizsgélatok algebrakban 1 |2003 |Mérki LaszI6 ~ |24652 |24652 5689 6321 4 12

OTKA |MTA RAMKI [Funkciondlanalizis néhany alkalmazésa 1 |2005 |Matolcsi Maté  |1305 1305 405 450 |450 3 1
Algebrai logika, relativitiselmélet logikai

OTKA |MTA RAMKI |struktdrdjanak vizsgalata 1 |2003|Németi Istvan |15253 |15253 3520 3911 4 13

OTKA |MTA RAMKI |Analitikus médszerek a szdmelméletben 1 2005 |Pintz Janos 14500 |14500 4500 5000 |5000 3 10
Pozitiv definitiv figgvények, extremalis

OTKA |MTA RAMKI |problémak és alkalmazésaik 1 |2005|Révész Szilard |6350 6350 1350 1500 |1500 |2000 4 4

OTKA |MTA RAMKI |Additiv és multiplikativ szamelmélet 1 2002 |Ruzsa Imre 13494 13494 3380 4 5
MAdAllalmAlat A LAnine 1 mmannlatal, An




Simonovits

OTKA |MTA RAMKI |Extremadlis struktrak 2002 |Miklés 9764 9764 2446
Szingularitasok vizsgalata és holomorf

OTKA |MTA RAMKI |geometria 2005 |Stipsicz Andras |13680 [13680 2880 3200 |3200 |4400

Szamuely

OTKA |MTA RAMKI |Algebrai geometria és hatarteriletei 2004 |Tamas 4065 4065 1915
Szamelmélet és kombinatorikus

OTKA |MTA RAMKI |vonatkozasai 2003|T.S6s Vera 11072 |11072 2555 2839
Approximacioelméleti kérdések:klasszikus

OTKA |MTA RAMKI |és sulyozott eset 2002 |Vértesi Péter  |10336 [10336 2589

TéT MTA RAMKI |Klasszikus analizis 2005 |Révész Szilard |1968 1968 984 984
Extremalis problémék a Fourier

TéT MTA RAMKI |analizisben... 2005 |Révész Szilard |2224 2224 1059 1165

MEC MTA RAMKI |Kétlépcsos palyazat kidolgozasa 2005 |Révész Szilard |480 480 480
Mobilitds programban valé részvétel

MEC  |[MTA RAMKI |elokészitése 2005 [Révész Szilard |480 480 200 280

MEC MTA RAMKI |Fourier Workshop kdltségei 2005 |Révész Szilard |710 710 710
Haldzat, szerverfejlesztés, eloadasok a Erdélyi-Szabd

GVOP__|MTA RAMKI |h&lén 2005 |Mikl6s 13400 13400 9844 3556




Vl/c. Az Intézet altal elnyert nemzetk 6zi pdlyazatok a palyazatot kiir 6 finanszir ozék szerinti bontasban™*

Intézet neve: MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet
o Konzorcium Intézet 7
28 g g 5 | ¢ B TELJES 2 8 E
<y S E 82 | §F | PALvAzaTCiME E £p | OSZEG 3 8 N 3
k £35S . - :
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Universit
EU R h at . Combstru - Combinatorial
Researc Politecnic| Yo" Sructure of Intractable o[ 125 000 € 125 000 € o€| 31250| 20833 8
Training Network Ervin
ade Problems
Catalunya
EU - Marie Curie
Host Fellowship Rényi Gyori
for the Transfer Inté)zlel Ervin FIST - Finite Sructures 1 550 553 €| 550 553 € 0 €| 134 229 | 132 866 | 140 501 | 97 596 15
of Knowledge,
003006
EU - Marie Curie
Host Fellowship - o .
R B ky |BudAlgGeo - Algebi
for the Transfer | o oroczky 9260 - Algebraie 1 400 494 €| 400 494 € 0€| 122801 | 101210 | 97083 | 69005 6
Intézet Kéroly Geometry
of Knowledge,
002988
EU - Marie Curie
Host Fellowship Rényi Fejes DiscConvGeo -Discrete
for the Transfer ,y Téth 1 405 685 €| 405 685 € 0€| 34178 112967 | 120 350 | 87 565 | 50 625 8
Intézet . and Convex Geometry
of Knowledge, Géabor
014333
BU - Marie Curie Smonovit [PHD - Phenomena in High
Research Training [CNRS A . : 9 13| 139 527 € 139 527 € 0€| 14038 27 876 62 123 | 33353 5
sMiklés |Dimensions
Network, 511953
:EL: B l\éaneCurle Rénvi Borbezk Singularities - Analytic and
nira-uropean eyt OroCzXY |4 5pological invariants of 1 145 765 €| 146 765 € o€| 73449 53811 1
Fellowship, Intézet Kéroly : L
singularities
010310
EU - Marie Curie
Intra—European Rer?yl Nem?thl Asymptotlc invariants of 1 s5364a€| 53644€ oe| 42915 10 729
Fellowship, Intézet Andrés linear systems
022702
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