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ATTEKINTES A KIEMELTEN SIKERES KUTATASI TERULETEKROL

Az intézet kutatéi 2009-ben is szadmos, a részletes jelentésben ismertetett, kimagaslo
matematikai eredményt értek el, kiilondsen a szamelmélet és a diszkrét matematika teriiletén,
de ezek az eredmények csak nagyon nehezen fogalmazhatok meg nem szakemberek szaméra.

Szamelmélet
lkerprimszdm sejtés

A primszamok vizsgalata tobb ezer éves multra tekint vissza. A primszdmok fogalma
egyszerii, a problémak konnyen megfogalmazhatoak, ugyanakkor rendkiviil nehezek. Eppen
ezek a nehézségek adjak az alapjat a primszamokra épiild modern alkalmazasoknak.

Az intézet kutatdja kiilfoldi tarsszerzokkel kozosen bebizonyitotta, hogy a hires ikerprim
sejtés egy gyengitett formaja bizonyos természetes feltételek teljesiilése mellett igaz. Ez
attorést jelent a mar Euklidesz altal 2300 évvel ezel6tt megfogalmazott ikerprim sejtéssel
kapcsolatban, amit a matematika egyik legreménytelenebb problémajanak tartanak. A kérdés
fontossagat és a kutatd altal korabban elért eredmények jelentdségét jelzi, hogy az intézet
kutatdja ezek alapjan nyerte el ,,Gaps between primes and almost primes. Pattern in primes
and almost primes. Approximations to the twin prime and Goldbach conjecture” cimii
palyazatdval a European Research Council legnagyobb presztizsii Advanced Grants
projekt tiamogatas koziil az egyiket 2008 novemberétol.

A fent emlitett eredmény az 1,4 millid euré tdmogatasti projekt szebbnél szebb gyiimdlcsei
koziil is kiemelkedik. Az intézetben kialakitott mithely matematikai potencialja — kiilfoldi
matematikusok bevondsaval — tovabbi hasonléan fontos eredmények elérésével kecsegtet. A
téma ¢€s a kérdések nehézségét, a mithely erdsségét mutatja, hogy tobb cikkiik is félszaz oldal
terjedelmii (a bizonyitdsok is tobb tucat oldalasak), és a legrangosabb matematikai
folyoiratokban jelentek meg, a fent emlitett dolgozat példaul az Annals of Mathematics-ben.

Diszkrét matematika
Hipergrafok

Mar évek ota a diszkrét matematikai kutatdsok kozéppontjaba keriilt a Rényi Intézet
munkatarsai altal eldszor a Microsoft és az ELTE, majd tovabbi kutatohelyek munkatéarsaival
kardltve végzett vizsgélatai nagy grafok strukturdjanak leirdsdra vonatkozdan. A hires
regularitdsi lemma nagy szamu extremalis grafelméleti alkalmazédsa utan grafsorozatok
hatarértékének definidlasdban és meghatdrozdsdban tett szert egyre nagyobb jelentdségre.
Legujabban pedig mar a hipergrafokra valé kiilonbozé altalanositasi lehetoségeket vizsgaltak.
Ezek koziil emelkedik ki az intézet kutatdi altal bizonyitott tétel, ami forradalmasitja az
ezekben alkalmazott bizonyitasi technikat, nagy hatékonysaggal alkalmazva az algebrai
logikaban definialt ultraszorzatok fogalmat. Az elért eredmények jelentdségét az is mutatja,
hogy a 2009-es dél-amerikai matematika kongresszus egyik plenaris eléaddja a Rényi Intézet
munkatarsa volt errdl a kérdésrdl szolo eldadéasaval.



Kriptografia
Lendiilet program

A kriptografia az intézet két sikertémaja, a diszkrét matematika és a szamelmélet talajan
sziiletd, a biztonsagos szamitogépes kommunikéaciod igényének koraban rohamosan fejlédo
alkalmazas orientalt matematikai kutatési teriilet. Az eddigi kivaldo eredményeknek (digitalis
vizjel, szamitogépes dokumentum hitelesitése) koszonhetd, hogy eredményesen szerepeltek
az Akadémia Lendiilet palyazatéan.

Az elnyert tdmogatds 1) lendiiletet adott a kordbban mar megkezdett titkosirasi,
értelemszerlien nagyobb részt alkalmazott kutatasok folytatasdhoz. A projekt segitségével €s a
belsd erdk atcsoportositasaval létrehozott 11 tagh kriptografiai kutatocsoport a masodik
félévben jott 1étre és egymas kutatdsai ilyen irdnyu eredményeinek és a lehetséges kutatasi
témak megismerése utan maris fontos eredményeket ért el a kiilonbozd titokmegosztasi
protokollok, az un. anonym broadcast protokollok és az ujjlenyomat kodok vizsgalatanak
teriiletén.



