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I. A kutatéhely f6 feladatai 2010-ben

A Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet a nemzetkdzi matematikai ¢élet jelentds kozpontja,

crer

kutatasainak élvonalaban.

Az intézet tevékenysége kilenc tudomanyos osztaly keretei kozott folyik. A Lendiilet program
tamogatasaval 2009-ben létrejott kriptografiai kutatocsoport folytatta munkajat a Diszkrét
Matematika Osztaly keretein beliil, 2010-ben pedig alacsony dimenzios topologia
kutatocsoport kezdte meg mikodését az Algebrai Geometria és Differencidl-topologia
Osztalyon. Mindegyik osztaly szoros kapcsolatban all az altala miivelt kutatasi teriiletek mas
vezetd kozpontjaival. Ennek koszonhetden kutatasi programjukat folyamatosan a matematika
fejlodése altal felvetett legjabb kérdésekhez igazitjak.

Az intézet munkatarsai koziil 2010-ben harom kutatét az MTA rendes tagjava, egy kutatot
levelezO tagga valasztottak, egy kutatd szerzett akadémiai doktori cimet, tovabba harom
kutat6 PhD fokozatot. Az év végén 14 akadémikus (az atlagos statisztikai allomanyi létszam
szerint 12), tovabba 28 (st. atl. 24) akadémiai doktor, 31 (st. atl. 30) kandidatus, illetve PhD
fokozattal rendelkez6 kutatd dolgozott az intézetben. Nagy hangsulyt fektetnek a fiatal — PhD
tanulmanyaikat folytatd vagy azt éppen befejezé — tehetségek bevonasara az intézeti
kutatomunkéba. 2010 folyaman tovabbi 6 11 fiatal kutatot alkalmaztak az Akadémiatol kapott
4 1j, illetve a megiiresedd allashelyeken. Az intézet kutatdi a Kozép-Eurdpai Egyetemmel
kozosen folytatott PhD képzés keretében 14 doktorandusz munkajat irdnyitottak. Az utdbbi
években kinevezéssel felvett fiatalok mellett, a kordbbi években odaitélt, de még le nem jart
fiatal kutatoi Osztondijakat is beszamitva, 2010-ben is 16 f6 igéretes tudomanyos kutatoi
utanpotlas nevelésére volt az intézetnek lehetdsége.

Az intézet munkatarsai — a megel6z6 évekhez hasonld szamban — 2010 sordn 167 dolgozatot
publikéltak, amelybdl 164 tudoméanyos publikacio, 3 pedig ismeretterjesztd. A tudomanyos
publikaciok koziil 5 szerkesztett mii, 1 akadémiai doktori értekezés, 3 PhD értekezés, 7
tudoményos konyvfejezet, 30 konferenciacikk, 1 hazai tudomanyos folyodiratban magyarul,
117 pedig referdlt folyoiratban vildgnyelveken jelent meg, amelybdl 109 kiilfoldi
folyoiratban, 8 pedig nemzetkozileg elismert hazai angol nyelvii kiadvanyokban kertilt
publikalasra.



I1. A 2010-ben elért kiemelkedo6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Algebra Osztaly

Az ortogonalis csoport reprezentacioelméletét alkalmaztdk valos szimmetrikus matrixok
diszkrimindnsanak négyzetdsszeg eldallitasara. Bebizonyitottak, hogy a harmadrendii
esetben a négyzetdsszeg eldallitasban szerepld tagok minimalis szama &t, mig a
negyedrendli esetben létezik héttaghi négyzetdsszeg eldallitas. Az éltalanos n-edrendi
esetben pedig belattak, hogy 1étezik olyan eldallitas, ahol a tagok szama megegyezik az n-
valtozds n-edrendli Laplace-féle gdmbharmonikus polinomok terének dimenzidjaval.
Vizsgaltak azokat a véges p-csoportokat, amelyeknek pontosan egy nemtrivialis
karakterisztikus részcsoportjuk van. Ezzel Taunt 1955-ben megkezdett, de soha be nem
fejezett kutatasat kiegészitve, tobbek kozott meghataroztdk az Osszes ilyen tulajdonsagu
csoportot, amely legfeljebb négy elemmel generalhato.

Nem-kommutativ csoportok esetére is sikeriilt alsd becslést bizonyitaniuk 6sszeghalmazok
méretére vonatkozoan, felhaszndlva egy olyan klasszikus csoportelméleti tételt, amit
korabban ebben a témakorben még nem alkalmaztak.

Belattak, hogy Ramanujan grafokban kevés rovid kor van. Pontosabban, egy tetszdleges d-
regularis Ramanujan grafsorozat lokalisan konvergal a d-reguléris fahoz.

Vizsgaltdk invarians véletlen részcsoportok szerkezetét. Ezek olyan eloszlasok egy adott
csoport részcsoportjain, amik invaridnsak a konjugaldsra. Belattak, hogy a normalis
részcsoportokra vonatkozd spektralis alaptétel teljesiil invaridns véletlen részcsoportokra
is.

Belattak, hogy egy megszamlalhatd csoport tetszdleges olyan hatisa, amely megtartja a
szabad valoszinliségi mértéket, gyengén tartalmazza a csoport 6sszes Bernoulli-hatasat.
Sikeriilt bizonyos értelemben erdsiteni a hires, 40 év utan bizonyitott k(GV) tételt, ami a
GV csoport k&(GV) konjugaltsagi osztalyainak szdmara ad becslést.

A haromszor harmas matrixharmasok szemi-invaridnsai algebrajanak generatorai kozt
fennallo egyetlen algebrai relaciot expliciten kiszdmitottdk. Kimutattdk a kapcsolatot ezen
probléma ¢és tobb mas nevezetes invarianselméleti alaphelyzet kozott.

A megszoritasos félcsoportok bizonyos axidomaknak eleget tevd biunér félcsoportok,
amelyek az inverz félcsoportok egyféle nem-regularis altalanositasaiként tekinthetdk.
Bebizonyitottak, hogy minden megszoritasos félcsoportnak van olyan valodi feddje, amely
beadgyazhatd (az unér miiveleteket is megdrizve) valamely félhalé monoiddal vett W-
szorzataba.

sziiletett, az elmélet jelentds részét kiterjesztették faktorizalhatd félcsoportokra. Ezen a
téren a legfontosabb 1j eredmény a Morita-ekvivalencia jellemzése Rees matrix fedés
segitségével (az MTA-Eszt TA egyiittmiikodés keretében).

Sikeresen folyik a bolgar és az észt MTA-egyiittmikodésiik (ezek keretében tobb dolgozat
megirasa van folyamatban), ¢és biztatd eredmények vannak a vietnami MTA-
egyittmilkodésben is. A dél-afrikai TéT-egylittmiikodésiik sajnos sziinetel a TéT-keret
felfiiggesztése miatt.



Algebrai Geometria és Differencial-topologia Osztaly

Belattak a Heegaard-Floer homologia kombinatorikus voltat. Az () eredmény azt biztositja,
hogy az invarians csak kombinatorikus mddszerekkel is megadhato.

Tanulmanyoztdk az Abel-varietdsokra vonatkozdé Weil-parositds lehetséges definicidi
kozotti kapcsolatot, illetve ezek daltalanositasat 1-motivumokra. Fontos alkalmazasokat
vonatkoz6 dualitasi eredményeket illeten.

Adott egy Lie-tipusu véges egyszerti csoport. Ennek lehet tekinteni egy tetszdleges
generatorrendszerét és ezek hatvanyait. Belattak, hogy a hatvdnyok mérete minden esetben
exponencialis litemben ndvekszik mindaddig, mig el nem éri a csoport méretét. Ezt az
allitast korabban csak nagyon specidlis csoportokra ismerték. Az 0j eredménynek szdmos
alkalmazasa van: jol hasznalhatdé bizonyos szamelméleti szita-mddszerekben és expander
grafok konstrukciojaban.

Osztalyoztdk azokat a feliilet-szingularitasokat, amelyeknek racionalis golyd kisimitasai
vannak. Ezeket régebben csak sajatos esetekben ismerték, most tisztdzodott minden
sulyozott homogén szingularitas esete.

Kiterjesztették a Denef—Loeser-féle Monodromia Sejtést szingularis sokasagokra és
differencialformakra. A Monodrémia Sejtés a fenti két objektum egységét célozza meg, ez
az algebrai geometria egyik legtermékenyitObb sejtése. A mostani eredmények az altalanos
eset megértésében jelentenek fontos 1épést.

Bebizonyitottdk, hogy egy nem-izolalt komplex feliilet szingularitds Milnor-fibruméanak
pereme egy graf 3-sokasag. Megszerkesztettek egy algoritmust, amely meghatarozza a
megfeleld grafot. Ennek segitségével tobb szingularitdselméleti invarians is kiszdmolhato,
példaul a monodrémia karakterisztikus polinomja.

Algebrai Logika Osztaly

A specialis relativitaselmélet kinematikajat fotonok ¢és fényaxioma nélkil elsérendi
logikdban axiomatizaltdk harom egyszerli axiomaval (a fizikai relativitas elvének egy
toredéke, a valds szadmokra vonatkozd un. folytonossagi axidmaséma, €s olyan két
megfigyeld létezése, akik tigy latjak egymas sajatidejérdl (orairdl), hogy a masiké lassabb
mint az 6vek).

Az éltalanos relativitdselméletre is adtak egy hasonld szellemii, fotonokat nem hasznaléd
elsérendi logikai axiomarendszert. Erre egy erds logikai teljességi tételt sikertilt
bizonyitaniuk, nevezetesen bizonyitottdk, hogy axidmarendszeriik definicidsan ekvivalens
a 3-sima Lorentz-sokasagok egy elsérendl elméletével.

Megadtdk az  4altalanos relativitdselméletnek egy olyan (elsérendli logikai)
axidomarendszerét, amely természetes folytatdsa egy korabbi axidémarendszeriiknek, teljes
az elmélet standard modelljeire (a Lorentz-sokasagokra) nézve, tovabba az el6zd
axiomarendszerrel ellentétben ebben az elméletben a geodetikusok fogalma nem csak
definidlhato, hanem egybeesik a geodetikusok szokasos fogalmaval.

Megmutattak, hogy a megfigyelok fénynél gyorsabb mozgéasanak lehetdségébdl, a
folklorral ellentétben, logikailag nem kovetkezik a zart iddszerli gorbék létezése
(idéutazas/kauzalitassértés lehetdsége).

Bizonyitottak, hogy a kompozicid és jobb- illetve baloldali reziduéltja a diszjunkcioval
egylitt nem axiomatizalhat6 véges sok axiomaval.



Analizis Osztaly

— Megvizsgaltak, hogy milyen formaban lehet bebizonyitani a klasszikus Markov-
egyenldtlenséget tobbvaltozos polinomokra. Monoton polinomok esetére vonatkozo ijabb
becsléseket lattak be.

— A klasszikus  Kantorovich-operator egy 1, sulyozott  valtozatara  ujabb
konvergenciatételeket bizonyitottak.

— Uj bizonyitast sikeriilt talalni a haromszog tipusti Fourier-sorokra vonatkozé
operatornorma kiszamitasara.

— Bernstein-tipust operatorokra vonatkozé Griinwald—Marcinkiewicz-tipust tételt lattak be.

— Sajnalatos mdédon a sok éve miikddo approximacidelméleti csereegyezmény a Bolgar TA-
val erre a ciklusra nem nyert tdmogatdst. Ennek ellenére a Sozopolban rendezett
konstruktiv fliggvénytani konferencian részt vettek OTKA-keretbdl, és a konferencia
kotetébe kiildtek egy attekintd cikket a polinomok derivaltja becslésére vonatkozo
Bernstein-féle egyenldtlenségnek a tobbvaltozos konvex halmazokra vonatkozo
altalanositasaval kapcsolatos kutatasaikrol, melyek az utdbbi években sok kérdést
tisztaztak.

Diszkrét Matematika Osztaly

— Kutattdk a nagy halozatok elméletét. Ezek elsdsorban az orids grafok szabalyossagaira
vonatkoznak, mint pl. a szocialis halozatok, vagy az internet halozatok. Optimalis
algoritmust dolgoztak ki periodikus részgrafok keresésére oridsgrafok sorozataiban.

— Tobb fabeagyazasi eredményt bizonyitottak, korabbi eredményeiket javitva. Ezek koziil
kiemelkedik egy, a korlatos foku fa beagyazasara vonatkoz6 eredményiik.

— Elesitették a Toft problémajara bizonyitott kordbbi eredményt color-kritikus hipergrafokra
vonatkozoan.

— Extremalis 0-1-matrixokkal kapcsolatban megfogalmaztak egy sejtést adott nyomot nem
tartalmazo hipergrafok maximalis méretére, majd a sejtés szamos specidlis esetét
bebizonyitottak.

— Kiterjesztették Erdds és Gallai utakra vonatkozd extrém grafelméleti tételét r-uniform
hipergrafokra.

— Becslést adtak olyan szdmhalmazok méretére, ami nem tartalmazza k elem szorzatanak
osztojat. Ezzel altalanositottak Erdds klasszikus eredményét, a k = 2 esetet.

— Ujabb tételeket bizonyitottak grafok adott pontokon atmend koreinek létezésérol kiilonféle
Osszefliggdségi feltételek teljesiilése esetén, ha a graf nem tartalmaz négyagu csillagot
feszitett részgrafként.

— Egy Ujszeri kereséselméleti kérdésre érdekes eredményeket bizonyitottak: adott
tulajdonsagu elem nem-adaptiv keresésére bebizonyitottdk, hogy n kérdés sziikséges egy n
elemil halmazban, ha tobb elem is lehet a halmazban ¢€s csak azt lehet megkérdezni, hogy
adott halmaz tartalmaz-e kérdéses tulajdonsagu elemet.

— Folytattdk véletlen politopokra vonatkozd kutatdsaikat. A  fellépd szorésokra
nagysagrendileg pontos becslést adtak, illetve centralis hatareloszlas tételt igazoltak
bizonyos specialis esetekben.

— Ekvivarians topologia segitségével megoldottak tobb konvex geometriai kérdést. Sikeriilt
egy homogén hipersik-valasztasi tételt is igazolniuk.

— Véges geometridban ujabb lefogasi tételeket bizonyitottak.

— Ismert, hogy a komplex csoportalgebrak és a von Neumann algebrajuk Ore bovitése kozott
mindig van egy minimalis regularis *-algebra. A graflimeszek elméletébdl szarmazd



kombinatorikus médszerekkel sikeriilt bebizonyitaniuk, hogy amenabilis csoportok esetén
ez az algebra kanonikus, magabdl a csoportbol kiszamithato.

— Provéges hatasok ergodikus tulajdonsagai és a grafexpanderek kapcsolatat vizsgaltak.
Belattak, hogy a szabad csoportnak kontinuum sok gyengén inekvivalens ergodikus szabad
hatdsa van. Ugyancsak sikeriilt egy szuperrigiditasi tételt bizonyitaniuk provéges
hatasokra. Bebizonyitottdk Lubotzky egy expanderekre vonatkozo sejtését.

— Folytattak a klasszikus extremalis grafelmélet tételeinek kidolgozasat geometriai grafokra.

— Bebizonyitottak tobb 1j Ramsey eredményt, pl. a monokromatikus korokre vonatkozoan.

— Erdekes szinezési eredményeket bizonyitottak topologiai médszerek felhasznalasaval.

— A titkositds matematikai elméletével kapcsolatos, illetve a pszeudo-véletlen sorozatok,
racsok, ¢és egyéb pszeudo-véletlen struktirakkal kapcsolatban kiilonb6z6 eredményeket
bizonyitottak.

— Hatékony, a biomatematikaban hasznalhaté kombinatorikus algoritmusokat dolgoztak ki.

— Vizsgaltdk a Monte-Carlo-Markov-Lanc eloszlas-generalod algoritmusok viselkedését,
alkalmazhatdsagat nagy struktirakon.

Geometria Osztaly

— Alsé becslést adtak egy gombelhelyezés gombjeit elkeriild két pontot Osszekotd
legrovidebb Ut hosszéra. Kideriilt, hogy magas dimenziok esetén a gdmbdk elkeriilése csak
nagyon kis kertilére kényszerit.

— Egy graf metszési szama a lerajzolasdhoz sziikséges metszések minimalis szama, par-
metszési szama pedig a lerajzolasdhoz sziikséges metszd €lparok minimalis szadma. Sikertilt
a két paraméter értéke kozotti becslésen javitani string grafokra vonatkozo szeparator
tételek segitségével.

— Egy graf monoton metszési szama a lerajzolasahoz sziikséges metszések minimalis szama
olyan lerajzolasokra, ahol az ¢lek x-monoton gorbék. Sikeriilt olyan grafot taldlni,
amelynek a monoton metszési szama nagyobb, mint a kdzonséges metszési szdma.
Ugyanakkor sikeriilt megmutatni, hogy a monoton metszési szdm nem lehet tetszélegesen
nagy, ha a kozonséges metszési szam rogzitett.

— Tovabb vizsgaltdk az Erd0s—Szekeres-tétel altalanositasat olyan ponthalmazokra, amelyek
nem tartalmaznak valamilyen rogzitett konfiguraciot és bizonyos esetekben javitottak az
eddigi eredményeken.

— Konvex testek centralis szimmetridjanak karakterizaciojaval foglalkoztak. Ha az
a legnagyobb felszin az orig6t tartalmazo hipersikra valosul meg, akkor a perturbacié elsé
rendben centralisan szimmetrikus. Ez a kutatds a DFG tamogatasaval megvaldsult utazés
eredménye.

— Két konvex lemezt keresztezOnek neveziink, ha a kdzos résziik eltavolitasa utan mindkét
lemez két diszjunkt részre esik szét. A hetvenes évektdl kezdve mindenki Ggy gondolta,
hogy gazdasdgos (azaz kis stiriségii) fedésekben keresztezd parok felhasznaldsa mindig
elkeriilhetd. Sikeriilt azonban olyan lemezt taldlniuk és megmutatniuk, hogy a sik e lemez
egybevago példanyokbdl allo fedésében mindig eléfordulnak keresztezd parok.

— Kutatdsokat végeztek az egységkor Csebisev-konstansainak meghatarozéasara. Sikeriilt az
L, Csebisev-konstansokat kiszamitani. Vizsgaltadk a metsz0 egységkdrlemezek
probléméjanak egydimenzids valtozatat, meghatdroztak a kdzéppont hatareloszlasat és a
hossz varhato értékeét.



— Belattak, hogy ha két test a koordinata-hipersikokra szimmetrikus, akkor a logaritmikus
kozepiik térfogata legalabb a két térfogat mértani kozepe. Ez az egyenl6tlenség erdsebb a
Brunn—Minkowski-egyenldtlenségnél ebben az esetben.

— Bizonyitast adtak Gromov sejtésére, miszerint vannak olyan tetszélegesen nagy, korlatos
(d + 1)-uniform hipergrafok, melyek onatfedési szama legalabb egy c(d) > 0 konstans.

— Haussler és Welzl nevezetes tétele szerint barmely korlatos VC-dimenziés hipergrafban
van kicsi ¢ -hald. A varakozéasokkal ellentétben bizonyitast nyert, hogy vannak olyan
geometriai médon definidlt 2 VC-dimenzios hipergrafok a sikban, melyre a fenti becslés
éles.

Halmazelmélet és Topologia Osztaly

— A majdnem diszjunkt hamazrendszerek kromatikus szdmaira vonatkozé klasszikus
konfliktus-mentes kromatikus szdmainak.

— A metrikus és a rendezett terek kozos altalanositdsat add6 monoton normalis terek
felbonthatdsagarol szold korabbi eredményeiket jelentdsen tovabbfejlesztve belattak, hogy
pontosan akkor maximalisan felbonthaté minden monoton normalis tér, ha minden uniform
ultrasziird maximalisan feldarabolhato. Ennek érdekes kovetkezménye, hogy nem
maximalisan felbonthatdé monoton normadlis tér létezése ekvi-konzisztens egy mérhetd
szamossag létezésével.

— A kompakt szétszort terek szamossagsorozatait sok éve vizsgaljak, s komoly eredmény,
hogy sikeriilt ezek lehetséges értékeit pontosan meghatarozni, legalabbis a halmazelmélet
bizonyos modelljeiben.

— A funkcionélanalizis régi kérdése, hogy bizonyos klasszikus Banach-terekbe milyen mas
Banach-tereket és milyen modon lehet bedgyazni. Az utobbi idOben deriilt ki, hogy a
valasz e kérdésre sok esetben halmazelméleti modszereket és eredményeket igényel. Az
altaluk korabban a klasszikus Cohen-modell kapcsan bevezetett kombinatorikus elveket
bizonyos Banach-terek nem-bedgyazhatosagara tudtak alkalmazni.

— Az A feletti klonok olyan A4-n értelmezett (sokvaltozos) fiiggvényekbdl allé halmazok,
melyek tartalmazzak a projekciokat és zartak a kompoziciora. A véges halmazok feletti
klénok tanulméanyozésa a modern algebra klasszikus teriilete, mig a végtelen halmazok
esete joval kevésbé ismert. Megmutattak, hogy egy megszadmlalhatoan végtelen halmazon
van olyan D klon, hogy minden n természetes szdmra maximalis szdmu olyan klon van,
melyek mind ugyanazokat a D-beli n-valtozos fliggvényeket tartalmazzak.

— FErtékes eredményeket értek el a geometriai mértékelmélet és a halmazelmélet
hatarteriiletén. Megoldottak példaul Fremlin és Zapletal egy-egy problémajat, mindkét
esetben a Hausdorff-mértékekkel kapcsolatos fliggetlenségi eredményt bizonyitva.

Szamelmélet Osztaly

— Altalanos valds kvadratikus algebrai szamtestekhez tartozé Hecke L-fiiggvények 0-ban és
negativ egészekben felvett specialis értékeire bizonyitottak egy formulat. E formula a
specidlis értéket a kvadratikus test egy generatoranak a lanctortjegyeivel fejezi ki. A
formula specialis eseteit mar sikerrel alkalmaztdk korabban osztalyszamproblémak (Y okoi-
illetve Chowla-sejtés) megoldasara.

— Aszimptotikus formulat adtak Randkin-Selberg L-fiiggvények masodik momentumara
bizonyos arkhimédészi csalddokban. Egy fontos specidlis eset a holomorf cstcsformékhoz
tarsitott L-fliggvények negyedik momentumat becsiili.



— Uj becslést adtak Hecke-Maass csticsformak szuprémumara a szint tekintetében. Ez az
eredmény olyan erds és természetes, mint a Dirichlet L-fiiggvényekre vagy a csavart
modularis L-fiiggvényekre vonatkoz6 Burgess-korlat.

— Az 0sszeghalmazok szdmossagara vonatkozo Pliinnecke-egyenldtlenséget kiterjesztették
nemkommutativ csoportra.

— Meghataroztdk, hogy az egész szamok halmazan értelmezett normak koziil melyekben
végezheto el az euklideszi algoritmus.

Valosziniiségszamitas és Statisztika Osztaly

— Az un. Albert—Barabasi-grafok altalanositdsaként talaltak egy véletlen graf modellt,
melyben a fokszamok elégséges statisztikat adnak. Ebben bizonyitottdk az un. maximum
likelihood becslés 1étezését és egyértelmuségét. A modell globalis tesztelésére a
regularitasi lemmaban szerepld statisztika bizonyult a leghatékonyabbnak.

— Vizsgaltak, hogy stacionarius sztochasztikus folyamatok eloszlasa milyen pontossaggal
becsiilhetd véges minta alapjan, az Ornstein-féle d-vonds tdvolsag értelmében. Az
irodalomban eldszor sikeriilt a folyamatok elég tag (nemparaméteres) osztalyara érvényes
explicit eredményeket bizonyitani.

— Uj eredményeket bizonyitottak tobbfelhasznalés modellekre titkos kulcs generalasarél a
felhasznalok bizonyos koalicioi szamara.

— Polya Gyorgy klasszikus tétele szerint a kétdimenzids racson torténd bolyongas egy
valosziniiséggel végtelen sokszor visszatér a kiindulé pontba. Meglepé6 modon ez a
tulajdonsag megmarad akkor is, ha egyetlen vizszintes egyenest tartunk meg. Ezt a grafot
nevezik kétdimenzios féstinek. Bebizonyitottak, hogy a kétdimenzids fésti 6rokli az eredeti
bolyongés 0Osszes ismert aszimptotikus tulajdonsagat, tobbek kozott az erds invariancia
elvet és iteralt logaritmus tételt.

— Stacionarius, gyengén fliggd folyamatok egy tdg osztidlyara bizonyitottak egy un.
megosztott invariancia elvet. Tovabba szamos eredményt nyertek hézagos sorok
strukturalis €s aszimptotikus tulajdonségaira.

— Normalis eloszlasu valoszinliségi valtozok polinomjainak gazdag osztalyan vett
maximumara par éve megjelent egy meglepd eredmény. Tobb év munkaja révén sikertilt
tisztdzni, hogy noha az eredeti bizonyitds komoly hidnyossagokat tartalmaz, az javithato,
¢s az eredmény érvényes.

— Folytattdk a munkét gyengén fiiggd nem-korlatos spin-rendszerek logaritmikus Szobolev-
konstansanak becslésére. Sikertilt tallépni Otto és Reznikoff vonatkozo eredményén.

— Kipnis és Varadhan 1985-ben megmutattak, hogy a sokdimenzids kizardsos folyamat
esetén két részecske egyiittes diffuzidja aszimptotikusan fliggetlen Brown-mozgas,
ellentétben az daltaluk 1980-ban vizsgalt egydimenzids Harris—Spitzer-modellel. Igen
érdekes lenne hasonld dinamika megértése olyan modellek esetén, ahol energiacsere is
van, ott Brown mozgésok keverékét varjak. Sikertilt ezt a dinamikai modell sztochasztikus
paradigmajara belatni, azaz két kdlcsonhato belso allapotth bolyongasra.

— Valoszinliségi valtozok sztochasztikus kapcsolatanak mérésére a Pearson-féle korrelacios
egylitthatd a normalis eloszlas esetén jol hasznalhato, de a gyakorlatban tobbnyire nem
teljesiil a normalitas feltétele. Kifejlesztettek egy 1) és effektiv mérdszdmot, amely csupan
a két valtozo belso tavolsagait hasznalja.



— Megadtak egy teljesen polinomidlis randomizalt approximacids sémat a legtakarékosabb
dupla vagas és kotés utak szamanak a becslésére. Megmutattak, hogy az ilyen Gtvonalakon
megadhato olyan energiafliggvény, amelynek minden lokalis minimuma globalis, és ezek a
minimumhelyek pontosan a Hannenhalli-Pevzner-utak. Implementaltak egy parallel
MCMC metodust erre az eredményre alapozva €s tesztelték gerinces genom adatokon.

Alkalmazasok

A Rényi Intézet {6 profilja a matematikai (alap)kutatdsokhoz sorolhato, az intézetben vizsgalt
kutatasi témak tobbségének nincs kdzvetlen alkalmazott kutatasi iranya. Az évek ota dolgozo,
foleg a Diszkrét Matematika és a Valoszinliségszamitas €és Statisztika Osztalyokhoz kothetd
kutatocsoportok, azaz a bioinformatikai, adatbazis kutatdsi, informacidelméleti és a
matematikai immunologiai kutatocsoportok tovabbra is miikodnek, bar az egyre sziikiilé hazai
palyazati lehetdségek mellett konkrét alkalmazott kutatdsi témakon a bioinformatikén kiviil
2010-ben nem dolgoztak.

Az akadémiai Lendiilet program keretében 2009-ben benyujtott és elnyert kriptografiai
palyazat segitségével 1étrejott koriilbeliil 10 tagu kutatocsoport tovabb folytatta munkéjat a
kitlizott kriptografiai témakban: a titokmegosztasi protokollok, az Un. anonym broadcast
protokollok ¢és az ujjlenyomat kodok vizsgalatdnak teriiletén. A legfontosabb elért
eredmények a titokmegosztas teriiletéhez kotddnek, melyben tobb, atiitd sikert ért el a
kutatocsoport. Meghataroztak a fa grafokon alapuld titokmegosztasok komplexitasat (ez az
elsé természetes grafosztaly, melyre ez az érték ismert), valamint fontos eredményeket értek
el az Ggynevezett Turan-tipusti (multipartite) struktirdk vizsgalatanal. A titokmegosztashoz
kapcsolédoan bevezették az tgynevezett online titokmegosztas fogalmat, mely esetben a
titokrészek szétosztasanal az osztd nem ismeri a résztvevd pontos helyét a struktiraban, csak
annak a mar meglevd részét. A fogalom alkalmas hatékony kriptografiai eljarasok
megalapozasara.

Az intézetben folyd bioinformatikai kutatdsok a korabbi intenzitdssal folytatodtak. 2010-ben
lezarult az intézet EU FP6-o0s ,,Hungarian Bioinformatics” Transfer of Knowledge projektje,
melynek keretében szeptember végéig még tovabbi 11 kiilfoldi kutatd latogatott az intézetbe
2-4 honap iddtartamra. A fO kutatasi témak tovabbra is a genom-atrendezddések
tanulmanyozésara, szekvencia-illesztések €s evolicids torzstak kapcsolatanak vizsgélatara és
Uj statisztikai modszerek kidolgozasara iranyultak.

Az intézet tagja, €s egyben az egyik legnagyobb kutatasi intézménye egy német ¢és dan
kisvallalkozasok vezette konzorciumnak, mely 2009-ben benyujtott és 2010-ben elnyert egy
EU 7 ,,Research for the benefit of specific groups” projektet ,,Comparative Genomics and
Next Generation Sequencing” cimmel. A tdmogatési szerzoédést 2010-ben megkototték és az
intézetben folyd érdemi munka megkezdddott. A Rényi Intézet a f6 fejlesztd partnere tobb, a
projekt céljat képezd programcsomagnak, valamint a teljes programcsomagot Osszekotd
felhasznaldi feliiletnek.

Az Ooriasgrafok €s haldzatok elméleti vizsgdlata mellett olyan eredmények is sziilettek,
melyeket a valo életbdl szarmazo (pl. szocioldgiai) kérdések motivaltak, és amik lehetdvé
teszik ezeknek a nagy halozatoknak a hatékony, algoritmikus (gyakorlatban is alkalmazhatd)
vizsgalatat.



b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Az intézet alapkutatdsi témai nem alkalmasak a tarsadalommal folytatott parbeszéd kozvetlen
targyanak. Ugyanakkor tobb olyan tevékenység és esemény is zajlott az intézetben, ill. az
intézet szervezésében, ami szélesebb kort érdeklodésre tarthat szamot.

Az intézet munkatarsai jelentds szerepet vallalnak a matematika népszertsitésében, szamos
ismeretterjesztd eldadast, filmvetitést, vitdkat tartottak egyetemistdk ¢és kozépiskolasok
szamara, tobbek kozott a Tudomany Unnepe keretében is. Ugyancsak aktivan részt vesznek a
matematikai tehetségek gondozasaban, 2010-ben is tucatnyi matematikai tabort és egyéb
programokat szerveztek altalanos ¢és kozépiskolds didkok szdmara, amelyeknek
eredményességét bizonyitja, hogy az orszagos tanulméanyi versenyek elsé dijasainak és
helyezettjeinek tobbsége ezeknek a programoknak résztvevdje volt az adott évben, ill.
korabban.

Az intézet altal Szemerédi Endre 70. sziiletésnapjara rendezett konferencia kapcsan szamos, a
magyar matematika kivalosagat, Szemerédi Endrét, ill. altaldban a matematikat népszeriisitd
cikk jelent meg a magyar és a nemzetkozi sajtoban. Ugyancsak nagy sikere volt a Math Art —
Miivészet a matematikusok vilagaban cimi, a B55 Kortars Galériaval kozosen rendezett
kiallitasnak, mely magyar ¢és kiilfoldi matematikusok, ill. tarsaik, barataik képzémiivészeti
alkotasaibol nyilt.

ITI. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2010-ben
Hazai kapcsolatok

Az intézet kutatdi szdmos budapesti és néhany vidéki felsoktatasi intézmény (pl. ELTE,
BME, Debreceni Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem) munkéjaban vettek részt allando
oktatoként, kiilondsen nagy részt vallaltak a felsébb éves matematikus, illetve fizikus
hallgatok ¢s doktoranduszok részére tartott eldadasok tartdsaban. Az intézet és a Kozép-
Eurdépai Egyetem (CEU) kdz0s, angol nyelvli matematikus PhD és MSc programja nyolcadik
évébe 1épett. Jelenleg 20 PhD és 13 MSc hallgatoja van a tanszéknek. A program tandrait,
azaz a CEU Matematika Tanszékének tagjait az egylittmiikodés keretében tovabbra is
nagyobb részt az intézet adja, munkatarsai a két félév folyaman 17 kurzust oktattak.
Valamennyi egyetem hallgatdit szamba véve 2010-ben intézeti témavezetd irdnyitasaval 38
PhD hallgato, 23 szakdolgozé (14 MSc és 9 BSc) és 2 tudomanyos 0sztondijas dolgozott. Az
intézet dolgozo6i koziil keriil ki a Budapest Semesters in Mathematics — féleg amerikai didkok
részére szervezett angol nyelvii matematikus részképzési program — tanarainak tobbsége is.
2010-ben az intézet 44 munkatarsa, a kutatok 61%-a oktatott valamelyik hazai felsdoktatasi
intézményben. Az intézet kutatoi altal 2010-ben tartott egyetemi tanorak szama kozel 5000.

Folytatodtak az intézeti kutatocsoportok heti rendszerességii szakmai szeminariumai, melyek
tobbsége tulmutat az intézet keretein, az egész hazai matematikai kutatds f0 iranyaira igen
jelentds hatassal vannak.

Az intézet kutatdoi a matematikai kozéleti feladatok vallalasabol hagyomanyosan joval
szamaranyukon feliil veszik ki résziiket. A jelentdsebb tisztségek kozé tartoznak az MTA
Matematikai Osztalydban, ennek bizottsagaiban, az AKT-ben és az AKT Matematikai és



Természettudomanyi Szakbizottsagdban, az OTKA bizottsdgaiban, a Bolyai Janos
Matematikai Tarsulat vezetdségében valo részvétel. A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat
elnoke, a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij Kuratoriumanak elndke, az MTA Fiatal Kutatoi
Testiilet matematika szakteriileti koordinatora, az MTA Matematikai Tudoméanyok
Osztalyanak elnokhelyettese, az MTA Matematikai Bizottsag elndke és titkara, a Matematikai
Osztaly Doktori Bizottsaganak elndke és alelndke, az MTA Biometriai és Biomatematika
Bizottsdganak elnoke, az MTA SZTAKI Kiilsé Tandcsado Testiiletének elndke, valamint a
CEU Matematika Doktori Bizottsag elndke és alelndke valamennyien az intézet kutatoi.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet kutatdi hagyomanyosan nagyon széleskorti nemzetkdzi kapcsolatokkal
rendelkeznek. Az egylittmiikodés elsdsorban kozos publikaciokban, kétiranyu latogatasokban,
kozos projektekben, konferencidk kozds szervezésében nyilvanult meg. 2010-ben az intézet
39 munkatarsa vett részt (multiplicitdssal szamolva) nemzetk6zi konferenciak vagy
workshopok szervezésében, melyek koziil 6t6t részben vagy teljes egészében a Rényi Intézet
szervezett. Ezek az egylttmikodések altalaban nem igényeltek intézményes format,
ugyanakkor eredményességiiket mutatja példaul a nagy szamu k6zos tudomanyos cikk.

Az MTA kétoldalt egyezményes kapcsolatok keretében megvalosult utazasok eredményesen
szolgaltak a tudomanyos egyliittmikodeést, segitségiikkel eredményes kozos kutatasok folynak,
hasznos informéciocserére és idonként konferencia-részvételre nyilik lehetoség.

Az intézet kutatoi 2010-ben 17 nemzetkdzi tudoméanyos bizottsagi tagsagot, 114 nemzetkozi
folyoirat szerkesztéségi tagsagot mondhattak magukénak, 218 eldadast tartottak nemzetkozi
konferencidkon, sokat koziilik meghivott, illetve plenaris eldadoként. Ezek koziil
kiemelkedik az intézet egyik munkatarsanak meghivott el6addsa a Nemzetkozi Matematikus
Kongresszuson.

Az intézetb6l 14 kutatd toltott 6 honapnal hosszabb id6t szakmai célbol a kovetkezd
intézményeknél: Technische Universitit Graz (Ausztria), Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne (Svéjc), Universitat Politécnica de Catalunya — Barcelona Tech (Spanyolorszag),
Universita di Roma ,,Tor Vergata” (Olaszorszag), Simon Fraser University (Kanada), Auburn
University (USA), University of Delaware (USA), University College of London (Nagy-
Britannia), University of Chicago (USA), Rutgers University (USA), City University of New
York (USA), National Science Foundation (USA). A kdltségeket a meghivo fél fedezte.

2010-ben az intézetben mar csak egy EU-s mobilitasi palyazat futott, melynek keretében 11
vendégkutatot latott vendégiil, Osszesen 23 honapra. Az egyik, intézetben futd Lendiilet
program keretében is alkalmazasra keriilt egy kiilfoldi (USA) munkatérs, ezen kiviil emlitést
érdemel, hogy az intézet fiatal kutat6i kozott immar két amerikai kolléga is van. Az Europan
kiviili orszagokbol, de részben Europabol is érkeztek tovabbi vendégek mas forrasokbol
(Fulbright, OTKA, akadémiai csere, €s egyre nagyobb mértékben az intézettdl fiiggetlen, a
latogatd altal szervezett forrasbol) finanszirozott latogatasok keretében. Az intézet
matematikus latogatéinak szama 2010-ben — a konferencia-résztvevoket nem is szdmitva —
mar kozelit a szazhoz.



A teljesen vagy részben az intézet altal szervezett nemzetkdzi tudomanyos tandcskozasok
iddérendi sorrendben az alabbiak voltak:

— All-Class Reunion of Budapest Semesters in Mathematics, 2010. jinius 16-23.

— 1st Emléktabla Workshop, 2010. julius 26-29.

— Ninth Summer School in Potential Theory, 2010. jalius 26-31.

— Conference in honor of the 70th birthday of Endre Szemerédi, 2010. augusztus 2-6.
— The Mathematics of Vera Sos, 2010. szeptember 10-12.

Az intézet altal rendezett konferencidk koziil ki kell emelni a Szemerédi Endre 70.
sziiletésnapjara rendezett nemzetkozi konferenciat, mely a szokésosnal is sokkal nagyobb
szakmai ¢€s sajto érdeklddést keltett. A konferencianak mintegy 250 résztvevdje volt, a hazai
tamogatasokon kiviil anyagilag tdmogattak az amerikai DIMACS ¢s cseh DIMATIA kutatési
kozpontok, az amerikai National Security Agency és a Clay Matematikai Intézet.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
Hazai palyazatok

Az intézeti kutatdocsoportok a korabbi évekhez hasonldéan jol szerepeltek a hazai OTKA
palyazatokon, ennek ellenére a palyazati lehetdségek, illetve az altaluk elosztott anyagi
forrasok szlikiilése miatt az ezen hazai projektekbdl szdrmazd dsszbevétel nem érte el az el6z6
évek szintjét. Tovabbra is elmondhatd, hogy az intézet kutatdi szinte kivétel nélkiil résztvevoi
kiilonb6z6 OTKA projekteknek, illetve az intézet adja be matematikabol a legnagyobb szamu
OTKA projekt tervet, de a bevételek 0sszvolumenének csdkkenése sulyosan kihat a kutatdsok
finanszirozasara.

A korabbi évek tendencidi folytatodtak, mind a hazai, mind a nemzetkézi, a felfedezd
kutatasok részére kiirt palyazati lehetdségek tovabb sziikiiltek 2010-ben. Az NKTH az év
kozepétdl nem fogadott be tovabbi palyazatokat, és az év elsd felében kiirt — egyébként még
az NKTH TECHO09 2009 6szérdl 2010-re atcstszott — felhivasokra beadott palyazatok (az
intézet részérdl két — az egyik konzorcionalis — NKTH-OTKA ¢és szamos Mecenatlra
palyazat) tovabbi sorsarodl sincs a mai napig hir.

Tovébbra is kiillondsen értékesek, az intézet részére nagyon fontosak az akadémiai Lendiilet
program keretében meghirdetett palyazatai. A 2009-ben elnyert kriptografiai kutatasi palyazat
mellett 2010-ben alacsony dimenzids topoldgidk kutatdsara kapott masodik Lendiilet projekt
egylittes tamogatottsdga adta a hazai, nem OTKA finanszirozast palyazati bevételek nagy
részét (ezen kiviil minddssze koriilbeliil 5 millid Ft kiilonb6zd, tobbségében még 2009-rdl
athuzodo, megkésett NKTH-s kifizetés tortént).



Nemzetkozi palyazatok

A korabbi években, foleg 2004-ben ¢s 2005-ben indult EU FP6 kutat6i mobilitasi projektek,
az un. Transfer of Knowledge projektek nagyobb része 2009-ben, kisebb része 2010-ben
zarult. A 7. keretprogram keretében tobb egyéni kutatéi mobilitasi program futott, melyek
egy-egy kiilfoldi vagy hazatéré magyar kutatd alkalmazasat tették lehetdvé. Az ezen projektek
tamogatasaval hosszabb tavra érkezd kiilfoldi tudosok eredményesen vettek részt az intézeti
kutatdsokban, eldadasaikkal, konzultacioikkal j nemzetkozi egyiittmiikodési lehetoségeket
nyitottak meg. Az intézeti szintli mobilitasi projektek tamogatasa az EU-ban megszlnt, igy a
mobilitasi projektek a jovOben attol fliggnek, van-e éppen hosszl tdvon az intézetbe latogatni
szandékozo palyazo. 2010-ben ilyen nem volt.

A 7. keretprogram 1j tipust palyazati elemeként jelentkezd, a European Research Council un.
Starting Independent Researcher ¢s Advanced Investigators Grant-jei egy-egy még kevésbé
tapasztalt, ill. tapasztalt tudos vezetésével létrehozott kis kutatdi csoportok kutatdsainak
segitését célozzak meg hosszabb tavra, jelentdsebb, projektenként akar tobb millid eurods
tamogatassal. Ennek megfeleléen viszonylag kevés projektet tdmogatnak és igen nagy a
verseny. Nagy sikernek konyvelhetd el, hogy a 2008-ban nyertes PRIMEGAPS projekt utan a
2010-es Advanced Investigators Grant forduloban egy jabb, intézeti kutatd altal vezetett és
tobb mas munkatarsat is magaba foglaldo projekt nyert tdmogatdst. A tdmogatott kutatas a
szerz0dés megkdtése utan, 2011 elsé felében indul, igy természetesen anyagi tdmogatas is
csak 2011-tdl érkezik.

A Rényi Intézet tagja egy német és dan kisvallalkozasok vezette nemzetk6zi konzorciumnak,
mely 2009-ben benyujtott és 2010-ben elnyert egy EU 7 ,,Research for the benefit of specific
groups” tipusu projektet ,,Comparative Genomics and Next Generation Sequencing” cimmel.
Az intézet végzi az 0 generacids szekvencidldsi modszereket tartalmazod szoftverfejlesztés
nagyobb részét. A 2010-ben megindult, kozel két éves munka Osszes tdmogatasa 600 ezer
eur6 kortil lesz.

Osszességében, a csokkend palyazati lehetéségek hatdsara az intézet 2010. évi palyazatokbdl
szarmazd bevétele, ahogy varhato volt, l1ényegesen, 20%-ot meghaladd6 mértékben alatta
maradt a 2009. évi palyazati bevételeknek. Az OTKA-t6l érkezd tdmogatasok kis mértékben
csokkentek, annak ellenére, hogy az intézet nyeri el a matematika timogatasara jutd dsszegek
nagyobb részét. Az egyéb hazai palyazati timogatasok bevétele a két futd6 Lendiilet projekt
eredményeként kis mértékben novekedett, a kifutdé palyazatok miatt viszont az EU-bol
szarmazé nemzetkozi palyazati bevételek drasztikusan, kozel 40%-kal csokkentek. Igy
minddsszesen a 2010. évi bevételek az el6z6 3 év mindegyikénél kevesebbnek bizonyultak.

A futé Lendiilet, OTKA és EU-s, ill. a 2010. év végén elnyert, 2011-ben induld 0j EU-s
palyazatok egyiittesen biztositjak, hogy 2011-ben ne csdkkenjenek tovabb a palyazati
bevételek, ill. azok kisebb mértékii novekedése is varhatdo. A tovabbi évekre az intézet
palyazati sikeressége nagymértékben fiigg majd attél, hogy megnyilnak-e ijabb magyar vagy
nemzetkozi palyazati lehetdségek.



Az alédbbi diagram mutatja a palyazati bevételek alakulasat az elmult 6 év folyaman.
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V. A 2010-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1.

PN Anh, M Siddoway

Divisibility theory of semi-hereditary rings.

PROCEEDINGS OF THE AMERICAN MATHEMATICAL SOCIETY 138:(12) pp. 4231-
4242.(2010)

2.

I Barany, P Blagojevic, A Sziics

Equipartitioning by a convex 3-fan.
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3.

I Barany, M Reitzner

Poisson polytopes.

ANNALS OF PROBABILITY 38:(4) pp. 1507-1531. (2010)

4,

I Csiszar, Z Talata

On rate of convergence of statistical estimation of stationary ergodic processes.

IEEE TRANSACTIONS ON INFORMATION THEORY 56:(8) pp. 3637-3641. (2010)
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