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I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet, mint a nemzetkézi matematikai élet jelentds
kozpontja, 2011-ben is eleget tett alapitd okirataban leirt f6 feladatanak, az elért kutatasi
eredményekkel megdrizte az évek sordn kivivott rangjat a vildg matematikai kutatdsainak
¢lvonalaban.

Az intézet tevékenysége kilenc tudomanyos osztaly keretei kozott folyik. A Lendiilet program
tdmogatasaval 1étrejott csoportok (kriptografiai kutatocsoport 2009-t6l, alacsony dimenzios
topologia kutatocsoport 2010-t6l) is folytattak munkéjukat a Diszkrét matematika osztaly,
illetve az Algebrai geometria és differencidltopologia osztaly keretein beliil. Mindegyik
osztaly szoros kapcsolatban all az altala miivelt kutatasi terliletek mas vezetd kdzpontjaival.
Ennek koszonhetéen kutatasi programjukat folyamatosan a matematika fejlodése altal
felvetett legjabb kérdésekhez igazitjak.

Az intézet munkatarsai koziil 2011-ben két kutatd szerzett akadémiai doktori cimet, tovabba
harom kutat6 PhD fokozatot. Az év végén 14 akadémikus (az atlagos statisztikai allomanyi
létszam szerint 12), tovabba 29 (st. atl. 23) akadémiai doktor, 35 (st. atl. 30) kandidatus,
illetve PhD fokozattal rendelkezd kutatd dolgozott az intézetben. Nagy hangsulyt fektetnek a
fiatal — PhD tanulméanyaikat folytatd vagy azt éppen befejezd — tehetségek bevonasara az
intézeti kutatomunkaba. 2011 folyaman tovabbi harom uj fiatal kutatét alkalmaztak az
Akadémiatol kapott két 1, illetve a megliresedd allashelyen. Az intézet kutatdéi a Kozép-
Eurépai Egyetemmel kozosen folytatott PhD képzés keretében 14 doktorandusz munkdjat
iranyitottadk. Az utobbi években kinevezéssel felvett fiatalok mellett, a korabbi években
odaitélt, de még le nem jart fiatal kutatoi Osztondijakat is beszdmitva, 2011-ben is 16 0
igéretes tudomanyos kutatdi utanp6tlas nevelésére volt az intézetnek lehetdsége.

Az intézet munkatarsai — a megel6z6 évekhez hasonld szdmban — 2011 sordn 157 dolgozatot
publikaltak, amelybd6l 153 tudomanyos publikécio, 4 pedig ismeretterjeszté. A tudomanyos
publikéaciok koziil 2 szerkesztett mii, 2 akadémiai doktori értekezés, 3 PhD értekezés, 1
konyv, 7 tudomanyos konyvfejezet, 2 egyetemi jegyzet, 23 konferenciacikk, 113 pedig
referalt folyoiratban vildgnyelveken jelent meg, amelybdl 94 kiilfoldi folyoiratban, 19 pedig
nemzetkozileg elismert hazai angol nyelvii kiadvanyokban kertilt publikalasra.

I1. A 2011-ben elért kiemelkedd kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Algebra osztaly

- Sikeriilt azon csoportokat osztalyozni, amelyek Noether-szdma legaldbb a csoport
rendjének a fele, és meghatdroztdk mindezen csoportok Noether-szamat. Az 10j tétel
természetes elméleti hatdrvonalat ér el az eddigi ismeretekhez képest. Az eredménynek
programozott algoritmusokra vonatkozé kovetkezménye is van.



- Belattak, hogy egy magasabb rangu egyszerii Lie-csoport tetszdleges racsainak sorozata
lokalisan konvergal a trivialis csoporthoz.

- Bebizonyitottak, hogy egy egyszerli csoportséma lokalisan véges test feletti realizaltjainak
nincs nemtrivialis invarians véletlen részcsoportja.

- Megmutattdk, hogy egy csoport akkor és csak akkor expanziv, ha expanziv egyszerli
csoportok és Abel-csoportok direkt szorzata.

- Wiegold egy problém4jat megoldva megmutattdk, hogy minden nem-kommutativ
egyszerii csoportnak egy alkalmas direkt hatvanya két elemmel generalhato.

- Megadtdk egy adott test algebrai lezarasat egy felette vett (végtelen dimenzidju)
vektortérnek az endomorfizmusgytiriijében. Megszamlalhatdé dimenzidju vektortér esetén
leirtdk, mikor lehet az adott testnek az endomorfizmusgyiiriiben algebrailag zart
testbdvitése.

- Jelentds részeredményeket nyertek kommutativ félcsoportok Osszes
hanyadosfélcsoportjanak a leirdsa iranyaban.

Algebrai geometria és differencialtopologia osztaly

- Igazolték, hogy tetszdleges 0sszefliggd algebrai csoport étale fundamentalis csoportjanak
maximalis p-hez relativ prim faktora kommutativ, tovabba valamennyi p-hez relativ prim
fokt Galois-fedésen bevezethetd algebrai csoportstruktura.

- Explicit formulat taldltak kommutativ algebrai csoportok Brauer-csoportjdban az l-primér
torziorészcsoport korangjara.

- Bebizonyitottdk, hogy a rogzitett szingularitas-halmaza, rogzitett (generikus)
sajatértékekkel rendelkezd reziduumu logaritmikus konnexidk modulusterében a
latszolagos szingularitas-fibralasnak bizonyos specidlis fibruma (ti. a Fuchs-féle
egyenleteket tartalmaz6 részhalmaz) egyuttal fibruma a parabolikus fibralasnak is.

- Egy adott link-diagram altal megadott Dehn-miitéttel megszerkesztett 3-sokasagon 1étez6
stabil sima leképezések létezésével kapcsolatban, a 3-sokasag leképezését konstrualtak
adott linkhez. Példat mutattak homeomorf, de nem diffeomorf 4-sokasagokra, amiket
megkiilonboztetnek a rajtuk 1étezd lehetséges stabil leképezések szingularis halmazainak
algebrai, ill. kombinatorikai tulajdonsagai.

- Tovabb folytattdk kutatasaikat a Heegaard—Floer-invariansok kombinatorikus leirasarol.
Egy formulét taldltak a homoldgia generatorai altal meghatarozott spin® struktarara.
Kiterjesztették az elméletet egy Z felett definidlt kombinatorikus elméletté ¢és
megmutattdk, hogyan lehet csomodkra és lancokra kiterjeszteni a zart 3-sokasagokra
hasznalt kombinatorikus definiciot. Belattdk, hogy bizonyos egyszeriien definidlhaté 2-
dimenzidés csomok mentén elvégzett Gluck-transzformacié a standard 4-dimenzids
goémbot adja vissza.

- Befejezték a Milnor fiber boundary of a non-isolated surface singularity cimii kdnyviiket,
amely a Springer kiad6 Lecture Notes of Mathematics sorozatdban jelenik meg.

- Folytattdk a negativ definit graf-3-sokasdgokhoz rendelt ,rdcspont kohomoldgiaval”
kapcsolatos tanulmanyaikat. Bebizonyitottak egy redukcios tételt, ami annak a racsnak a
rangjat redukalja, amelyben a kohomologia komplexusa szerkesztddik.

- Megtalaltak a kapcsolatot a Seiberg—Witten-invaridnsok €s a racspont kohomologia Euler-
karakterisztikaja kozott.

- Ellenpéldat talaltak a 35 éves Durfee-sejtésre, ami Osszekapcsolja egy feliiletszingularitas
Milnor-szaméat és geometriai génuszat. Uj egyenlétlenséget fogalmaztak meg a régi
helyett, és ezt bizonyitottak homogén szingularitasokra.



Algebrai logika osztaly

A jelenlegi tudomanyos gondolkodas ,anyanyelvét”, az un. elsérendi
predikatumkalkulust ,leforditottdk” egy igencsak egyszeri L(Df3) nevii modalis
kijelentés-kalkulusba, megoldva ezzel egy régota nyitott problémat.

A szamitastudomanyban hasznalatos Kleene-algebraknak két motivacids részosztalya van,
az Un. nyelvi modellek és az Un. relaciés modellek, e két motivaciés osztaly
azonossagelmélete megegyezik. Megvizsgaltdk, hogyan valtozik a két osztily
azonossagelmélete, ha a miveletek kozé felvesszilk a ,metszet” miveletét (ez a
programok parhuzamos futtatdsanak felel meg), illetve ha a metszet hozzdadasaval
egyidejiileg elhagyjuk az iires szobdl 4ll6 nyelvet (ami a semmit sem csinald programnak
felel meg).

Tudomanyos szenzacidnak szamitott, hogy a CERN kisérlete szerint esetleg 1étezhetnek
fénynél gyorsabban mozgéd neutrindk. Megmutattdk, hogy van a relativitdselméletnek
olyan logikai felépitése, mely ezt megengedi (bizonyitva, hogy a kisérlet nem cafolja a
relativitaselméletet). Kidolgoztdk a relativisztikus dinamika (litkdzések, tomeg) olyan
verzidjat, amely fénynél gyorsabban mozgo6 probatestekre is vonatkozik. Azt kaptak, hogy
érdemes negativ tomegeket is megengedni. Ez 0sszecseng a gyorsulva tagulé Univerzum
kozmoloégiai elméletébdl adddod negativ energiastiriségek lehetdségével.

Analizis osztaly

Erdés ¢és Griinwald klasszikus, interpolaciora vonatkozd tételét 4ltaldnositottak.
Vizsgaltak a tobbvaltozds polinomokra vonatkozd pontos stlyozott L,-normara vonatkozo
Markov-konstans tulajdonsagait a Laguerre- és Hermite-sulyok esetén. Vizsgaltak a
regularis konvex testek kozelitését konvex algebrai szintfeliiletekkel, és megadtdk ennek a
kozelitésnek a pontos nagysagrendjét. Ezen kiviil vizsgaltdk a pontos Markov-tipusu
egyenldtlenségeket L,-normaban a tobbvaltozos polinomok derivéltjaira vonatkozoan.
Pontos becsléseket adtak az Hermite- ¢és vegyes Hermite—Laguerre-sulyok esetén.
Magasabb rendli Hermite—Fejér-tipustt  eljarasokat is vizsgaltak integralhato
fiiggvényekre.

A tobbvaltozos polinomidlis Bernstein-egyenldtlenséggel kapcsolatban bebizonyitottak,
hogy Sarantopoulos valds geometriai modszere és Baran pluripotencidlelméleti modszere
a konvex testeken teljes altalanossadgban ekvivalens egymassal. Eredményt értek el Chung
¢és Goldwasser egy halmazokrol szolé megoldatlan sejtésének a bebizonyitdsa iranyaban.
Felso becslést adtak olyan [0; 1]-beli halmazok mértékére, amelyekben nem oldhat6 meg
az x +y = 3z egyenlet.

A véges dimenzios linedris terek kiilonféle vektorrendszereinek tobb problémajaval
foglalkoztak. = Kordbban kidolgozott  Fourier-analitikus  megkozelitéssel — Gjabb
eredményeket értek el torzitatlan bazisok létezésével kapcsolatban. Ezek az eredmények a
matrixelmélethez kapcsolodnak, és a matrixelméletrél és annak alkalmazasairol egy
konyv is késziil.

Diszkrét matematika osztaly

Szamos  tételt bizonyitottak  tobbrészes  Sperner-rendszerekrél, illetve  azok
altalanositasair6l részben rendezett halmazok elméletében.

Grafsorozatokkal kapcsolatban klasszikus kérdés, hogy milyen grafok Ilehetnek
Benjamini—Schramm-féle konvergens grafsorozatok hatarértékei. Bebizonyitottdk, hogy
regularis unimodularis véletlen grafok bizonyos gyenge értelemben kozelithetdek.



- Bebizonyitottdk a Haggkvist-sejtést, mely szerint minden elég nagy teljes paros graf
felbonthaté egy adott paros graf éldiszjunkt példanyaira, feltéve, hogy a trividlisan
szlikséges oszthatosagi feltételek fennallnak.

- Vizsgalatokat végeztek randomizalt adatfolyam-algoritmusokkal kapcsolatban és
optimalis mintavételi algoritmust taldltak, ami olyan fontos problémékra is megoldast
nyujt, mint az adatfolyamokban talalhat6 duplikatumok megkeresése.

- A titkos adatmegosztasi problémakkal kapcsolatban 1j konstrukciot adtak biztonsagos
aukcio-protokollra.

- Meghatéroztak adott teriileti haromszdgben a leghosszabb racsutak hosszat. Hasonléan
also korlatot bizonyitottak adott térfogata testekben a konvex racspolitopok szamara.

- Tovabb folytattdk vizsgalataikat e-halokkal kapcsolatban ¢és ¢les als6 korlatokat
bizonyitottak azok méretére kiilonféle terekben.

- Vizsgaltdk iranyitatlan grafok kromatikus szamanak kapcsolatat az Osszes lehetséges
iranyitas lokalis kromatikus szdmanak maximumadval és bebizonyitottdk, hogy bar ezek
kiilonbozdk lehetnek, a tort (fractional) valtozatuk mindig egyenlo.

- Linearis csoportok approximalé részcsoportjaira vonatkozd struktira tételeket
bizonyitottak, ami magaban foglalja véges egyszerii csoportok szorzattételét és szamos
mas korabbi tételt, mint specialis esetet.

- Tételeket bizonyitottak és algoritmust taldltak a klasszikus ,,farkas-kecske-kaposzta”
probléma grafelméleti altalanositasaira.

Geometria osztaly

- Ergodikus tételt bizonyitottak a sik véletlen pontjain athaladé leghosszabb konvex
lancokra. Egyuttal 0j, az eddiginél erésebb aszimptotikus als6 becslést is adtak a varhatod
lanchosszra.

- Val6szinliségszamitasi modszerekkel meghataroztdk, hogy a megfeleléen skalazott n-
dimenzios keresztpolitopok koziil melyek extremalisak az atlagszélességre nézve.

- Sikeriilt a gOmbfeliileten az origora szimmetrikus kuptérfogat —mértékeket
karakterizalniuk. Az eredmény a Monge-Ampére-differencidlegyenletek egy fontos
osztalyanak megoldasat is jelenti.

- Egy Banach-algebrakra vonatkozd ismert eredményt, amely idempotens elemek
halmazanak struktirajara vonatkozott, kiterjesztettek tetszéleges adott polinomegyenletet
kielégitd elemekre, ahol a polinomnak minden gydke kiilonbdzo.

- Belattak, hogy uniform tereknek olyan osztalya, amely zart szorzatra és alterekre, tovabba
amely Onmagaban bizonyos algebrai tulajdonsdgokkal rendelkezik (a kétféle struktararol
nincs semmi kompatibilitas feltéve), csak trivialis lehet.

- Leirtdk, hogy a 3-dimenzids szférikus térben egy tetraéder lapteriiletei hogyan
viszonyulhatnak egyméshoz.

- k-kvazi-sikgrafnak neveziink egy grafot, ha lerajzolhat6 a sikban igy, hogy ne legyen &
paronként metsz0 €le. (kK = 2 esetben ez €épp egybeesik a sikgraf fogalmaval.) Régota
sejtik, hogy tetszbleges rogzitett k egész szamra az n-pontl k-kvézi-sikgrafok maximalis
¢lszdma n nagysagrendli. Megjavitottak a legjobb ismert felsé korlatot abban a specidlis
esetben, amikor a graf barmely két élének legfeljebb egy kdzos pontja van.

- Sikertilt bebizonyitani, hogy 1-sikgrafok lista-szinezési szama legfeljebb hét.

- Bizonyos esetekben sikeriilt bebizonyitani az altalanossagban mindmaig megoldatlan
thrackle sejtést.



Halmazelmélet és topologia osztaly

Arhangelszkij egy tobb mint 40 éves problémdjanak vizsgalataban értek el jelentOs
eredményeket: tobbféle halmazelméleti modellt konstrudltak, melyekben 1éteznek
tetszélegesen nagy szamossagi un. Jakovlev-terek, és igy kompakt gyengén els6
megszamlalhat6 terek is.

Felbonthatdsagi tételeket bizonyitottak kompakt terekre.

Vizsgaltdk a szeparabilitds bizonyos altalanositasai kozotti dsszefliggéseket. Ez a kutatas
szorosan kapcsolodik a nemzetkozileg is intenziven kutatott ,,Selection Principles in
Mathematics” programhoz.

Folytattdk a lokalisan kompakt diszpergalt (LCS) terek szamossdgsorozatainak a
vizsgalatat. Konzisztens leirasat adtak szeparabilis LCS terek szamossagsorozatainak egy
ujabb magassagi tartomanyban.

Felfedeztek egy teljesen 1) fraktaldimenzio-fogalmat, amelynek maris szamos
alkalmazasat talaltdk. A fogalom pontosan leirja a kompakt tereken értelmezett generikus
folytonos fiiggvények szinthalmazainak klasszikus Hausdorff-dimenziojat, de emellett 1;j
ismereteket ad a Mandelbrot-féle fraktal-perkolaciordl és a Brown-mozgasrdl is, valamint
messzemend altalanositasat adja B. Kirchheim egy tételének.

Vaught egy maig megoldatlan sejtése szerint, ha egy elsérendii formulahalmaznak
megszamlalhatonal tobb paronként nem-izomorf modellje van, akkor kontinuum sok ilyen
modellje van. Ennek egy valtozatdban nem-izomorf modellek helyett paronként egymasba
elemien nem bedgyazhaté modelleket keresnek. Sikeriilt igazolni, hogy szamos, az eredeti
kérdéssel kapcsolatos részeredmény teljesiill az 1jabb valtozatra, illetve az
egyenléségmentes logikakban is.

Szamelmélet osztaly

Az ikerprim sejtés kozelitéseként néhany évvel ezeldtt igazoltak, hogy a primek kozott
végtelen sok kis hézag van, amelyek az atlag hézaghoz képest akarmilyen kicsinyek
lehetnek, de nem tudtak sokat mondani az el6forduld kis hézagok gyakorisdgardl. Most
bebizonyitottak, hogy az ilyen kis hézagok az dsszes hézagok pozitiv szazalékat teszik ki.
2011-ben igazoltak, hogy egy altalanosabb sejtésbdl (amely kapcsolatos primek szdmtani
sorozatokban torténd egyenletes eloszlasaval, de a Liouville-féle lambda fliggvényt is
tartalmazza) kovetkezik az ikerprim sejtés.

A Hecke—Maass-csucsformak szuprémumadra vonatkozo felsd becslésben elérték a
I¢lektani Weyl-kitevot a szint aspektusban. A bizonyitas a korabbi modszeriiket finomitja,
kihasznalva a spektralis sulyok specialis aritmetikai szerkezetét.

Bebizonyitottak, hogy egy igen altalanos valds fiiggvény felirhatd egy bizonyos
fliggvény-sorozat elemeinek a linearis kombinaciojaként. E fliggvénysorozat automorf
forméakkal kapcsolatos vizsgalatok sordn meriilt fel, és szoros kapcsolatban 4ll a
Groenevelt holland kutat6 altal nemrég bevezetett Wilson-fliggvényekkel.

Valosziniiségszamitas és statisztika osztaly

Megvizsgaltdk a hézagos sorok permutacidit: bar e sorok szdmos fiiggetlen, azonos
eloszlast valtozokra vonatkozo hatarértéktételt elégitenek ki, viselkedésiik altaldban nem
permutacio-invarians.

Meghataroztdk a tobb felhasznalot kiszolgald zajos csatorndk titkos kulcsoktol fiiggd
kapacitasat, vagyis az elérhetd legnagyobb atviteli sebességet.



- Poélya Gyorgy klasszikus tétele szerint a racson vald bolyongasra az origoba valo
visszatérés ideje a racs komplexitasatol fiigg. A jelenség mélyebb megértése érdekében 1j
topologiat alakitottak ki: a sikrdcsnak csak a jobb felét hasznaljuk, de alul kiiitjik a
vizszintes szakaszokat, €s a bolyongast valtoz6 idejii Wiener folyamattal kozelitették.

- Meghatéroztdk, hogyan koveti a véletlen fiiggvények valamely osztalydban vett
maximuma az osztaly bonyolultsagat.

- A véletlen eloszlasok hasonlosdgat mérd mennyiségek kapcsolata torténelmileg érthetd
modon azokra az esetekre a legkidolgozottabb, amikor az egyik komponens a Gauss-
eloszlast koveti. Ezeket az Osszefliggéseket altalanositottdk az osztaly tagjai olyan
esetekre, amikor az egyik komponens csak nagy vonasokban rendelkezik a Gauss-eloszlés
tulajdonsagaival.

- Meghatéaroztak a dinamikajat két véletlen bolyongd részecskének abban az esetben, ha van
koztiik energiacserével jard tlitkozés.

- A véletlen bolyongas segitségével a sztochasztikus kapcsolatokra olyan mérdszdmot
adtak, amely akkor és csakis akkor nulla, ha a komponensek fiiggetlenek.

- Minden ismert becslésnél ¢lesebb egyenl6tlenséget taldltak a binomialis €és normalis
eloszlés tavolsagara.

Alkalmazasok

A Rényi Intézet f6 profiljaba a matematikai felfedez6 (alap)kutatasok tartoznak. Alkalmazott
(matematikai, bioinformatikai, informatikai) kutatasokat a Diszkrét matematika ¢és a
Valészintiségszamitas ¢€s statisztika osztadlyokhoz kothetd kutatocsoportok, azaz a
bioinformatikai, adatbazis kutatdsi, informdacidelméleti és a matematikai immunologiai
kutatocsoportok folytatnak. A tovabbra is igen szlikds hazai palyazati lehetdségek mellett
konkrét alkalmazott kutatdsi témdakon a bioinformatikan és a Lendiilet program tamogatta
kriptografian kiviil 2011-ben nem dolgoztak. Az akadémiai Lendiilet program keretében
létrejott 10 tagh kutatdcsoport tovabb folytatta munkdjat a kitlizott kriptografiai témakban.
Szamos fontos eredményiik koziil kiemelik a titokmegosztas teriiletén az elmult év munkaira
épitett tovabbi eredményeket az ugynevezett online titokmegosztas terén. Sikeriilt pontosan
meghatarozni bizonyos grafok online és (szokasos) offline komplexitasat, tovabba éles
becsléseket adtak az n hosszusagu korok és utak bonyolultsdgara. Elsdként foglalkoztak a
titokmegosztasok kapcsan fellépd linedris programozasi (réviditve LP) feladatokkal, illetve az
ezek megoldéasa soran fellépd problémakkal. Titokmegosztasi rendszerek hatékonysaganak
meghatarozasakor hatalmas méretli, gyakorlatban megoldhatatlan LP feladatok &llnak eld.
FOébb eredményiik ezek méretének Iényeges redukdldsa informacidelméleti eszkozok
segitségével, ezaltal tobb konkrét rendszer hatékonysagara pontos becslések adodtak. Az
eredmények alkalmazéasaval sikeriilt egy korabban megoldhatatlannak tartott feladatot
megoldaniuk.

A ,,Comparative Genomics and Next Generation Sequencing” projekt keretében folytattdk a
genetikai eredetli, bioinformatikai, ill. diszkrét matematikai jellegli problémak vizsgalatat. A
f6 kutatdsi témak tovabbra is a genom-atrendezddések tanulméanyozésara, szekvencia-
illesztések és evolucids torzsfak kapcsolatdnak vizsgalatara és Uj statisztikai modszerek
kidolgozaséara irdnyultak. A konzorciumi munkamegosztasban az intézet végzi az 1j
generacids szekvendldsi modszereket tartalmazé szoftverfejlesztés nagyobb részét.



b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Az intézet alapkutatasi témai nem alkalmasak a tarsadalommal folytatott parbeszéd kozvetlen
targyanak. Ugyanakkor tobb olyan tevékenység €és esemény is zajlott az intézetben, ill. az
intézet szervezésében, ami szélesebb kort érdeklodésre tarthat szamot.

Az intézet munkatarsai jelentOs szerepet vallalnak a matematika népszertisitésében, szamos
ismeretterjesztd eldadast, filmvetitést, vitdkat tartottak egyetemistdk ¢€s kozépiskolasok
szamara, tobbek kozott a Tudomany Unnepe keretében is. Ugyancsak aktivan részt vesznek a
matematikai tehetségek gondozasdban, 2011-ben is tucatnyi matematikai tabort és egy¢b
programokat szerveztek 4ltalanos ¢és kozépiskolas didkok szdmara, amelyeknek
eredményességét bizonyitja, hogy az orszadgos tanulmanyi versenyek elsé dijasainak és
helyezettjeinek tobbsége ezeknek a programoknak résztvevdje volt az adott évben, ill.
korabban.

ITI. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben
Hazai kapcsolatok

Az intézet kutatdi szdmos budapesti és néhany vidéki felsoktatasi intézmény (pl. ELTE,
BME, Debreceni Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem) munkéjaban vettek részt allando
oktatoként, kiilondsen nagy részt vallaltak a felsébb éves matematikus, illetve fizikus
hallgatok ¢és doktoranduszok részére tartott eldadasok tartdsdban. Az intézet és a Kozép-
Europai Egyetem (CEU) k6z6s, angol nyelvii matematikus PhD és MSc programja kilencedik
évébe Iépett. Jelenleg 25 PhD és 14 MSc hallgatdja van a tanszéknek. A program tandrait
tovabbra is nagyobb részt az intézet adja, munkatarsai a két félév folyamén 15 kurzust
oktattak. Valamennyi egyetem hallgatoit figyelembe véve 2011-ben intézeti témavezetd
irdnyitasaval 35 PhD hallgatd, 21 szakdolgozd (14 MSc és 7 BSc) és 5 tudomdnyos
Osztondijas dolgozott. Az intézet dolgozoi koziil keril ki a Budapest Semesters in
Mathematics — f6leg amerikai didkok részére szervezett angol nyelvii matematikus
részképzési program — tanarainak tobbsége is. 2011-ben az intézet 43 munkatérsa, a kutatok
61%-a oktatott valamelyik hazai felsGoktatasi intézményben. Az intézet kutatoi altal 2011-ben
tartott egyetemi tanorak szama tébb mint 5000.

Folytatodtak az intézeti kutatocsoportok heti rendszerességii szakmai szeminariumai, melyek
tobbsége tulmutat az intézet keretein, az egész hazai matematikai kutatds f0 iranyaira igen
jelentds hatassal vannak.

Az intézet kutatdi a matematikai kozéleti feladatok vallalasdbol hagyomanyosan jéval
szamaranyukon feliil veszik ki résziiket. A jelentdsebb tisztségek kozé tartoznak az MTA
Matematikai Osztalydban, ennek bizottsagaiban, az AKT-ben és az AKT Matematikai és
Természettudomdnyi Szakbizottsagaban, az OTKA bizottsdgaiban, a Bolyai Janos
Matematikai Tarsulat vezetdoségében valo részvétel. A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat
elnoke, a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij Kuratoriumanak elndke, az MTA Fiatal Kutatoi
Testiilet matematika szakteriileti koordinatora, az MTA Matematikai Tudomanyok
Osztalyanak elndke, az MTA Matematikai Bizottsag elndke és titkara, a Matematikai Osztaly
Doktori Bizottsaganak elndke, az MTA Biometriai és Biomatematika Bizottsaganak elndke,
az MTA SZTAKI Kiils6 Tanacsadd Testiiletének elndke, valamint a CEU Matematika
Doktori Bizottsadg elndke valamennyien az intézet kutatoi.



Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet kutatdi hagyomanyosan nagyon széleskori nemzetkozi kapcsolatokkal
rendelkeznek. Az egylittmiikodés elsdsorban kozos publikaciokban, kétiranyu latogatasokban,
kozos projektekben, konferencidk kozds szervezésében nyilvanult meg. Ezek az
egyluttmikodések  altaldban nem  igényeltek  intézményes  format, ugyanakkor
eredményességiiket mutatja példaul a nagyszamu k6zos tudomanyos cikk. 2011-ben az intézet
45 munkatarsa vett részt (multiplicitassal szdmolva) nemzetkdzi konferencidk vagy
workshopok szervezésében, melyek koziil 13-at részben vagy teljes egészében a Rényi Intézet
szervezett.

Az MTA kétoldalu egyezményes kapcsolatok keretében megvalosult utazasok eredményesen
szolgaltdk a tudomanyos egyiittmiikodést, segitségiikkel eredményes kozos kutatasok folynak,
hasznos informacidcserére és idonként konferencia-részvételre nyilik lehetoség.

Az intézet kutatoi 2011-ben 12 nemzetk6zi tudomanyos bizottsagi tagsagot, 101 nemzetkdzi
folyoirat szerkesztdségi tagsagot mondhattak magukénak, 235 eldadast tartottak nemzetkozi
konferenciakon, sokat koziiliik meghivott, illetve plenaris eléadoként. Ezek kozil
kiemelkedik az intézet egyik munkatarsanak meghivott eléaddsa a Galois bicentenarium
linnepségén a parizsi Sorbonne Egyetemen.

Az intézetbdl 9 kutatd toltott 6 honapndl hosszabb id6t szakmai célbol a kovetkezo
intézményeknél: University College of London (Nagy-Britannia), Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne (Svajc), Universitat Politecnica de Catalunya — Barcelona Tech
(Spanyolorszag), Auburn University (USA), University of Delaware (USA), University of
Chicago (USA), City University of New York (USA), National Science Foundation (USA). A
koltségeket a meghivo fél fedezte.

Az Eurépan kiviili orszagokbol, de részben Eurdpabol is érkeztek tovabbi vendégek mas
forrasokbol (Fulbright, OTKA, akadémiai csere, €s egyre nagyobb mértékben az intézettdl
fliggetlen, a latogatd altal szervezett forrasbol) finanszirozott latogatasok keretében. Az
intézet matematikus latogatoinak szama 2011-ben — a konferencia-résztvevoket nem is
szdmitva — kozeliti a masfélszazat.

A teljesen vagy részben az intézet altal szervezett nemzetkdzi tudomanyos tanacskozasok
idérendi sorrendben az alabbiak voltak:

— 2nd Emléktabla Workshop, 2011. januar 24-27.

— Paul Turan Memorial Lectures 2011, 2011. junius 1-3.

— Higher Order Fourier Analysis Summer School, 2011. junius 2-4.

— Summer Symposium in Real Analysis XXXV, 2011. janius 6-11.

— Infinite and Finite Sets, Conference in honor of Andrés Hajnal, 2011. janius 13-17.

— 3rd Emléktabla Workshop, 2011. janius 27-30.

— Beyond Next Generation Sequencing Workshop, 2011. jalius 20-23.

— Memphis-Budapest Summer School in Combinatorics, 2011. augusztus 7-20.

— Topology of Manifolds Summer School, 2011. augusztus 15-19.

— Paul Turan Memorial Conference, 2011. augusztus 22-26.

—  Workshop in honor of the 70th birthday of Péter Vértesi, 2011. augusztus 27.

— European Conference on Combinatorics, Graph Theory and Applications (EuroComb'l 1),
2011. augusztus 29-szeptember 2.



— Conference in honor of the 70th birthday of Gyula Katona, 2011. szeptember 3-4.

Az intézet altal rendezett konferencidk koziil kiemelkedik a EuroComb'l1, a legnagyobb
europai kombinatorikai konferencia — ezen adjak at a diszkrét matematikai Europai Dijat is —
mintegy 50 hazai és tobb mint 220 kiilfoldi résztvevével. A Katona Gyula 70. sziiletésnapjara
rendezett konferenciaval egylitt a résztvevok szama kozel jart a 300-hoz. A diszkrét
matematikai kutatasok elismerése, hogy a kétévente tartott konferencia rendezési jogat az
intézet szamos mas palyazatot megeldzve nyerte el.

Kiemelendé még a Turan P4l sziiletésének 100. évfordulojara rendezett konferencia (kozel 60
magyar, tobb mint 120 kiilfoldi résztvevd), a Hajnal Andras 80. sziiletésnapjara rendezett
konferencia (t6bb mint 20 magyar, mintegy 60 kiilfoldi résztvevd) és a Valos Analizis Nyari
Szimpo6zium (tucatnyi magyar, tobb mint 60 kiilfoldi résztvevo).

Ezeknek a konferencidknak az akadémiai és egyéb hazai tdmogatdsokon kiviil nemzetkozi
pénziigyi tdmogatoi is voltak, tgymint European Research Council, Center for Discrete
Mathematics, Number Theory Fundation.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
Hazai palyazatok

Az intézeti kutatécsoportok a korabbi évekhez hasonloan jol szerepeltek a hazai OTKA
palyazatokon, Ujabb négy kutatdsi és harom posztdoktori palyazat nyert el tdmogatast 2011-
ben. Ez a j6 szereplés azonban relativ, csak a nyertes palydzatok szamahoz képest jo, sajnos
orszagosan rendkivill kevés palydzatot tdmogattak. Ezzel egylitt sikeriilt fenntartani azt a
helyzetet, hogy az intézet kutatdi — szinte kivétel nélkiil — részt vesznek kiilonb6zé OTKA
projektekben. Azonban a bevételek Osszvolumenének alacsony szintje egyre sulyosabban
kihat a kutatdsok finanszirozasara.

Tovébbra is kiilondsen értékesek, az intézet részére nagyon fontosak az akadémiai Lendiilet
program keretében meghirdetett palyazatok. A 2009-ben elnyert kriptografiai kutatasi és a
2010-ben elnyert alacsony dimenzios topologidk kutatdsara kapott masodik Lendiilet projekt
egyiittes tamogatottsaga adta a hazai, nem OTKA finanszirozasu palyazati bevételek nagy
részeét.

Az intézet 2010-ben elnyert és 2011-ben megvalositott egy konyvtari adatbazis- ¢és
honlapfejlesztésrdl sz0l6 TAMOP projektet, Osszesen 17 millid Ft értékben, melynek
keretében létrehoztak a MatEK Matematikai Egyesitett Katalogust
(http://matek.ek.szte.hu/matek/opac). A MatEK jelenleg hét kutatdintézeti és egyetemi
matematikai konyvtarban tud keresni (BME OMIKK, Debreceni Egyetemi és Nemzeti
Konyvtar, ELTE Egyetemi Konyvtar, MTA Konyvtara, MTA Rényi Alfréd Matematikai
Kutatointézet Konyvtar, MTA SZTAKI Konyvtar, SZTE Egyetemi Konyvtar), lefedve ezzel a
nagyobb magyarorszagi matematikai kdzgyiijteményeket.

A fentieken kiviil 2011 folyaman Magyarorszdgon semmilyen mas palyazati lehetdség nem
allt rendelkezésre sem az elméleti, sem az alkalmazott kutatasokra.



Nemzetkozi palydzatok

A 7. keretprogram 11 tipusu palyazati elemeként jelentkezd, a European Research Council tn.
Starting Independent Researcher és Advanced Investigators Grant-jei egy-egy még kevésbé
tapasztalt, ill. tapasztalt tudds vezetésével létrehozott kis kutatéi csoportok kutatdsainak
segitését célozzdk meg hosszabb tavra, jelentdsebb, projektenként akar tobb millié eurds
tdmogatassal. Ennek megfeleléen viszonylag kevés projektet tdmogatnak és igen nagy a
verseny. Nagy sikernek konyvelheto el, hogy a 2008-ban nyertes PRIMEGAPS ¢és a 2010-ben
nyertes DISCONV projektek utdn az Advanced Investigators Grant forduloban egy ujabb,
intézeti kutatd altal vezetett és tobb mas munkatarsat is magaba foglalé projekt nyert
tamogatast. A tamogatott kutatds a szerz6dés megkotése utan, 2012 els¢ felében indul, igy
természetesen anyagi tdmogatas is csak 2012-tdl érkezik. Ezzel haromra n6 az intézeti ERC
Advanced grantek szama, ami a legmagasabb az eurdpai matematikai kutatohelyek kozott.

A 7. keretprogram keretében harom egyéni kutatéi mobilitdsi program futott 2011-ben,
melyek egy-egy kiilfoldi vagy hazatérd magyar kutat6é alkalmazasat tették lehetové. Az ezen
projektek tdmogatasaval hosszabb tavra érkez6 kiilfoldi tudésok eredményesen vesznek részt
az intézeti kutatasokban, eldadasaikkal, konzultacioikkal 0j nemzetkézi egyiittmiikddési
lehetdségeket nyitottak meg.

A Rényi Intézet tagja egy német ¢és dan kisvallalkozasok vezette nemzetk6zi konzorciumnak,
mely 2009-ben benyujtott és 2010-ben elnyert egy EU 7 ,,Research for the benefit of specific
groups” projektet ,,Comparative Genomics and Next Generation Sequencing” cimmel. A
2010-ben megindult, kozel két éves munkafeladat 6sszes tamogatottsaga 600 ezer eurd koriil
lesz. A 2011. évi feladatokat a munkaterv szerint elvégezték, a projekt félidds, éves jelentését
elfogadtak, a projekt teljes finanszirozasa folytatodik a végéig, 2012 Oszéig.

Osszességében, a csokkend hazai palyazati lehetdségek ellenére az intézet 2011. évi
palyazatokbol szarmazé bevétele meghaladta a 2010. évi hasonld bevételeket. Az OTKA-t6l
¢s a Lendiilet projektekbdl érkezé tamogatasok kis mértékben meghaladtak az el6zd évi
hasonl6o bevételeket, mig az EU-bol szdrmazd nemzetkozi palyazati bevételek a 2010-es
mélypont utdn tjra nagymértékben, kozel 60%-kal emelkedtek. Igy mindosszesen a 2011. évi
palyazati bevételek rekord magassaguak voltak. A futé Lendiilet, OTKA és EU-s, illetve a
2011. év végén elnyert, 2012-t6] futdé uj EU-s palyazatok egylittesen biztositjak, hogy ezek
2012-ben ne csokkenjenek. A tovabbi évekre az intézet palyazati sikeressége nagymértékben
fligg majd attol, hogy megnyilnak-e ujabb magyar vagy nemzetkozi palyazati lehetoségek.



A kovetkezO diagram mutatja a palyazati bevételek alakulasat az elmult 5 év folyaman.
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